BEDIENUNGSANLEITUNG

INSTALLATIONSPRUFGERAT

MPI-535



-pJ3 uayosiizads sap
Bunssa|y Nz asyong §3

unbabeus] Iny usbunbisajeg

voos="Y

U8810SYyoNo|

\
J

uagal|yos nuay
uayoso| Juswa|g
ayong

uayiagleaq Juswa|jy
uabnynzuly uswa|g

uablazue ajoquwiAg Jyspy

Yaet+NNogE®

Jyemsny
nuawydnen wnz ¥oninz c

uabiazue Bunssa a1z197 Q

vo'szL=" vesL'L=7 apoipiale
® PBILO] ulayoladg m
9L0Z:LL LL-P0-810Z E Ne>"
uaue)s 3oninz ‘
SNV/NIZ eseb)nid Bunssepy L )
(wnipauuayoiads) gnjyosue)
apexyayoieds  ssnjyosuy  (Bunpuiiop Od) -epe
as-onN asn ssnjyosuy-gsn ATl

sepuejsiapim

abuebuiassa| Bunssawsbunpig - ¥y

ssnjyosueuabuez

GES-IdIN




@)nel®

BEDIENUNGSANLEITUNG

PRUFGERAT ZUR UBERPRUFUNG
VON ELEKTRISCHEN INSTALLATIONEN
MPI-535

C€

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica

Polen

Version 1.10 05.10.2022



Das MPI-535 ist ein modernes, leicht zu handhabendes und sicheres Priifgerat. Machen Sie sich bitte
vorab mit dieser Anleitung vertraut, um Messfehlern oder einem fehlerhaften Gebrauch vorzubeugen.

2 MPI-535 — BEDIENUNGSANLEITUNG



INHALT

1 SIChEINEIT. 6
2 Hauptmenii 7
2.1 PrifgerateeinStellUNGen .............ccooiiiiiii it 8
2.1.1 Einstellen von Datum und Zeit............cooiiiiiiiiiiiii 9

2.1.2  AUTO off Funktion
2.1.3 Anzeigeparameter
2.2 MESSEINSLEIUNGEN ..ottt e e e e e et e e e e e e e e naaneeeaee e an
2.2.1  Untermenii-Messeinstellungen
2.2.2  Untermenii - Sicherungen bearbeiten .............ccoiiiiiiiiiiiiii e 14
a. Hinzuftigen von SicherheitscharaKteristiKen ................ccccccovviiniiiiiiiiicii e 14

b. Sicherungen hinzufiigen

2.3 DatenUbertragUig .........c..couiuueeiiiiii ettt
2.3.1  USB VEIDINAUNG ....eeiiiiiieiiii ettt ettt sttt e et e e e
2.3.2  WLAN-Verbindung (Wi-Fi)
2.3.3  E-Mail-EIiNStEIUNGEN .....oiiiiiiiiiiie et
2.4 UPGALE ...ttt e e s
2.4.1  Aktualisieren iiber USB
2.4.2  Aktualisieren Gber WLAN (WI-Fi) ...ccuviiiiiiiiiie et 22
2.5 LENdereinStellUNgen.............ccccoiiiiiiiiiiiii ittt 23
2.6 Prifgerateinformation..............ccoouuiiiiiiieii ittt 24

3 MESSUNGEN ittt e e e e e e e e e e e e 25

3.1 Diagnosen des Prifgerdtes — GrENZWEITE .........cuueeeiiuieeiiiieeeiiieeeesiee e seeee e neeeee s 26
3.2 Messen von Wechselspannung und Frequenz
3.3 Uberpriifung des korrekten PE Anschluss (Schutzerde)

3.4 FehlerschleifENParameter ..o
341 MESSEINSTEIUNGEN ...ttt ettt sttt e et e e e st e e st e e e enneeas
3.4.2  Fehlerschleifenparameter in L-N und L-L Netzen
3.4.3 Fehlerschleifenparameter im L-PE NetZ..........ccooiiiiiiiiiiiiiiiiee e
3.4.4 Fehlerschleifenparameter im L-PE NetzZ Mit RCD ........ccoooviiiiiiiiiiiie e 36
3.45 Erwarteter Kurzschlussstrom .........ccccocveveeineennen.

3.4.6 Fehlerschleifenparameter im IT Netz

3.5 SpannuNGSADTall .......cooiiiiiie e

3.6 Widerstand zur Erde ....
3.6.1  MESSEINSIEIUNGEN .....eeiiiiiiiee ettt e e e e r e e e e s anabeneee e s
3.6.2 Messen des Erdungswiderstandes mit der 3-Pol-Methode (RE3P)...........coocuveieieeriiiiineeenn. 44
3.6.3  Messen des Erdungswiderstandes mit der 4-Leiter-Methode (RE4P)..........cooocuveiiieiiiiiiiineennn. 48
3.6.4 Messen des Erdungswiderstandes mit der 3-Pol-Methode und zusétzlichen Zange (Re3P+C)

................................................................................................ w52
3.6.5 Messen des Erdungswiderstandes mit der 2-Zangen-Methode (2C) ..........ccccvveveeeiiiiineeenn.

3.7 Spezifische ErdwWiderstand............c.ueeiiiiiiiiiiiiiee e
3.7.1  MESSEINSIEIUNGEN .....eeiiiiiiie et et e e e e e e e e e anabereeeee s
3.7.2  Hauptmenii Messungen...............cccccoeeeveeeannn.

3.7.3  Spezifische Erdwiderstandsmessung (p)

3.8 Messen der RCD Parameter........c.oooiiieiiiiiiiee e
3.8.1 Messeinstellungen....................

3.8.2 RCD Auslésestrom ...
3.8.3 RCD Auslésezeit.......
3.8.4 Messenin IT Netzen..........c.........

3.9 Automatische RCD Messungen

3.9.1 Einstellungen zu den automatischen RCD MESSUNJEN .......ccoviuriiiieeriiiiiiiiieeeeeeeieieeeenns 75

MPI-535 — BEDIENUNGSANLEITUNG 3



3.9.2  AUtoMatiSChe RCD MESSUNGEN ........uviiiieieeeiiiieieeeeesesiateeeeeesssntareeeeessssnreseeaesaasnsnneeeeens
3.10 1SOIatioNSWIAEISTANG .......cciviiiiiieiiieiie e e
3.10.1 Messeinstellungen.......
3.10.2 Messen mit Sonden
3.10.3 Messungen mit dem UNI-Schuko Adapter (WS-03 und WS-04)
3.10.4 Messen mit dem AULOISO-L000C .......cccouurierureeeiirieeiieie et e e bt e e e s e sieeeeenneas
3.11 Widerstandsmessung mit Niederspannung . .
3.11.1 Messen des WiIderStanUES. .........euiiuuiieiiiieeiiiee ettt sttt e e
3.11.2 Widerstandsmessung von Schutzleitern und Potentialausgleichsleiter mit £200 mA
PLUFSTIOM ...ttt ettt e ettt e e e e abe e e e annee
3.12 PhaSENSEUUENZ ....uvvieiee ettt e e e ettt e e e e e et e e e e e e st e e e e e e s e nabar e e e e e e s e nnnsraeeeas
3.13 MOtordrenriChIUNG .....ceee e e
3.14 BelUCRHIUNGSSTAIKE ......couveveieieiiiiiiiiiiieiiieieieieeeieteeeeeteeeteveeeeeaesesesaaessesresesssasaenserees

4 AutomMatiSChe MESSUNGEN ..cueiiiiiiiiie et

4.1 AUtOMALISCNE MESSUNGEN ...ttt
4.2 Messverfahren erstelleN...... ... e

5 GerateSPeICREN ...............coooeeeiiiiiieeee et

5.1 SpeichereinStellUNGEN. ......cccuuiiiiee et
5.2 Speicherstruktur...........cccccoecveinnnen.

5.2.1  Navigieren im Speichermenii..............c.ccccccccouen.

5.2.2  Hinzufiigen einer neuen Struktur fiir Messungen
5.3 Eintragen von MeSSergebniSSEN .......occuuviiiiieee it
5.4 Ansicht gespeicherter MESSUNGEN ........cooiiuiiiiiiieiiiieiiee e
5.5 Freigabe gespeicherter MeSSUNGEN........cccuuuiiiiiieiiiiiieeee e .
5.6 Durchsuchen des Speichers des MeSSQerats..........ccccoucvoiiiieeeiiiiieeeiieee s

6 SPANNUNGSVEISOTGUNG ..eiiiieiiiiiriiieiieeesesiriree e e e e e s e e e e e e s s serrrreeeeeeseannes

6.1 Uberwachen des BatterieladeStatus ...........oceeveveerevereiereeeeeeeeeeeeeeee e
6.2 Entsorgung der Akkus
6.3 Laden der AKKUS .....cooi ittt ettt e e e e et e e e e e e e nnaeeeeeas
6.4 Allgemeine Vorschriften zum Gebrauch von Li-lon Akkus

7 Wartung und REINIGUNG ...uuuiuiiiiiiiiiiiieieieieisisieesesesssssenrsinrsrsrsrnrrn——..

I T a1 F=To L= (0T o [ ST PPOUPP 127
9 Zerlegen UNd ENtSOIgeN ...ttt 127

10 TECHNISCNE DAEN ..eveeiieeee ettt e e e e e et e e e e e e e s

00 R ] U To [0 F= L= o OO PPRRRN
10.1.1 Messen der Wechselspannung (True RMS) ........ccociiiiiriiiiiiiiieiiieeeee e
10.1.2 MESSEN eI FrEOUENZ ......eviiiiiee ettt ettt ettt sbe e e
10.1.3 Messen der Fehlerschleifenimpedanzen Zi-pe, ZLN, ZL-Leveeeereveeeicieneennne.
10.1.4 Messen der Fehlerschleifenimpedanz Z.-pejrep) (0hne Ausldsen des RCD) ...
10.1.5 Messen aller RCD Parameter ..........uuieeeieiiiieieeeeeiiiieeereesssnniereeeessesssnereseessnnnssseeeeessnnes
10.1.6 Essen des Erdwiderstandes RE ........cccuviiiiiiiiiiiiiiiiiceeiiee ettt
10.1.7 Niederspannungsmessung - Durchgangsmessung ...
10.1.8 Messen des Isolationswiderstandes ..............cc.cee....
10.1.9 Beleuchtungsmessung........cc.cccccuvvvees
10.1.10 Phasensequenz....................

10.1.11 Motordrehrichtung.................
10.2 Weitere technische Daten

4 MPI-535 — BEDIENUNGSANLEITUNG



10.3 WEILEIE DAtEIN ...uuuuuiiiiiiiiiiiiiiii s sasnansnsannnannnnsnnnnnnn

10.3.1 Zusétzliche Unsicherheiten geméR IEC 61557-2 (RISO) «.vvveevveeeiiieeeiiiieeeiieeeseiieeeennes
10.3.2 Zusétzliche Unsicherheiten geméaR IEC 61557-3 (Z).......cc.cc...
10.3.3 Zusétzliche Unsicherheiten geméaR IEC 61557-4 (R 200 mA) ..
10.3.4 Zusétzliche Unsicherheiten der Erdungsmessung (RE) .........coccuvviiiniiiiiiieiiiiceen,
10.3.5 Zusétzliche Unsicherheiten gem&R IEC 61557-6 (RCD) .......cceevivveiniieeiiiiieiiiie e
10.4 Liste der Referenznormen..........cviiiiiiiiiiiiie i
L1 ZUDEROK ...t
12 Abdeckung des Prufgerates ...............cccoccceveeiiiiiiiiieeeee e 141
I o [T S (=T T R R 141

MPI-535 — BEDIENUNGSANLEITUNG 5



1 Sicherheit

Das Priifgerat MPI-535 wurde entwickelt, um Uberpriifungen zum Schutz gegen elektrischen

Schlag in AC Netzten durchzufiihren. Gleichzeitig kdnnen relevante Parameter zur Netzanalyse auf-
gezeichnet werden. Die erzielten Messergebnisse dienen der sicherheitstechnischen elektrischen Be-
urteilung von elektrischen Installationen. Um die Richtigkeit und Genauigkeit der erzielten Ergebnisse
zu gewahrleisten, mussen die folgenden Punkte eingehalten:

Bevor Sie mit diesem Gerat zu arbeiten beginnen, machen Sie sich bitte sorgfaltig mit dieser Be-

dienungsanleitung vertraut und halten Sie sich an alle durch den Hersteller vorgegebenen Sicher-

heitsbestimmungen.

Jegliche andere Verwendung, als in dieser Anleitung beschrieben, kann das Gerat zerstéren oder

eine Gefahr fur den Anwender darstellen.

Das MPI-535 darf nur von ausreichend qualifiziertem Personal verwendet werden. Unsachgema-

Rer Gebrauch der Gerate kann zur Beschadigung der Gerate und zu einem ernsthaften Risiko fur

den Nutzer fihren.

Die Anwendung dieser Anleitung schlieft nicht die Einhaltung der nétigen Gesundheits- und Si-

cherheitsbestimmungen des Arbeitsschutzes, sowie Feuerschutzmalinahmen bei bestimmten Ar-

beiten ein. Vor Beginn der Arbeit in explosiver oder feuergefahrlicher Umgebung ist es unum-

ganglich, mit dem Beauftragten fir Arbeitssicherheit und Gesundheit Kontakt aufzunehmen.

Es ist verboten, das Gerat unter folgenden Bedingungen zu betreiben:

= Es ist beschadigt und teilweise oder komplett aulRer Betrieb.

= Die Isolierung der Kabel und Leitungen ist beschadigt.

= Das Gerat wurde fir einen sehr langen Zeitraum in unnatirlicher Umgebung, z.B. unter sehr
hoher Luftfeuchtigkeit gelagert. Wurde das Gerat von kalter in warme Umgebung mit hoher
Luftfeuchtigkeit gebracht, schalten Sie das Prifgerat nicht ein, bevor es sich nicht fir mind.
30 Minuten akklimatisiert und auf Umgebungstemperatur erwarmt hat.

Ist der Akku bis zu einem bestimmten Bereich entladen, sind keine weiteren Messungen mehr még-

lich. Es erscheint eine entsprechende Meldung am Display und das Priifgerat schaltet sich ab.

Bleiben entladene Batterien fiir Iangere Zeit im Prifgerat kdnnen diese beschadigen und auslaufen.

Bevor Messungen durchgefiihrt werden, stellen Sie sicher, dass die Sonden an die richtigen

Buchsen angeschlossen sind.

Betreiben Sie das Prifgerat nicht mit gedffnetem Batteriefach oder an anderen Spannungsquellen

als in dieser Anleitung angegeben.

Die Riso Priifgerdteeingénge sind elektronische gegen Uberlast geschiitzt (verursacht z.B. durch

Anschluss an Spannungsfihrende Leitungen) bis zu 463 V RMS fir 60 Sekunden.

Reparaturen dirfen nur durch autorisierte Servicestellen durchgefihrt werden.

C ACHTUNG!

Fir das jeweilige Gerat sollte ausschlieflich Standard- und Zusatzzubehér benutzt wer-
den. Die Verwendung von anderem Zubehér kann zur Beschadigung der Anschllsse
zusatzlichen Messfehlern fiihren sowie ein Risiko fiir den Benutzer darstellen.

Der Hersteller behélt sich vor, bildliche Anderungen am Gerét, dem Zubehér oder den
technischen Daten durchzufiihren. Auf Grund standiger Weiterentwicklung des Gera-
tes und der Software kdnnen die aktuelle Darstellung und die Funktionen am Display
leicht variieren.
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2 Hauptmenii

Darstellung des Hauptmends:
e nach dem Einschalten des Prifgerates
®  zu jeder Zeit, nachdem das ﬂ Symbol am Display ausgewahlt wurde. (Gilt nicht fur das
Rekorder Menu)

2] [3] (4] [5] [¢] [7]

® 14:03:04 | 2018-07-21 | e _.“I | 44 ¥
1 N e o
[/ I 7
s ;\ ’ ‘ Measurements
measurements A G

Memory & >< Settings
Meter info e

Fig. 2.1 Elemente des Hauptmeniis

.

Bezeichnung des aktiven Meniis
Wurde eine Anderung eins entsprechenden Meniis noch nicht gespeichert, wird ein * Symbol in
der Kopfzeile des Menls angezeigt.

ﬂ Date time settings ﬂ Date time settings *

Zeit
Datum
Hauptfenster

Freier Speicher der Speicherkarte
Ist keine Karte eingelegt, ist diese Symbol durchgestrichen

WLAN Signalstirke
Batterieladezustandsanzeige

Aktives Hilfemenii

(o] [N [o]  [e] [2] [e] [%]

e  Bildliche Darstellung der Anschlussdiagramme
e  Erklarung der Symbole
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Durch die Auswahl eines der im Hauptmenu dargestellten Symbole, gelangen Sie direkt in eines der
folgenden Untermenis:

e  Einstellungen — Einstellungen zu den Hauptfunktionen und Parametern

e  Messungen — Auswahl der Messfunktionen. Die detaillierte Beschreibung finden Sie in Ab-
schnitt 3

e  Speicher — Darstellung und Management der gespeicherten Messergebnisse. Die detaillier-
te Beschreibung finden Sie Abschnitt 5

e  Prufgerateinformationen

2.1 Priifgeridteeinstellungen

Datum, Zeit und Displayhelligkeit kdnnen Uber das Menu Priifgerateinstellungen vorgenommen
werden

o] il |4%@> ¢ Wahlen Sie im Hauptmeni

® 14:03:04 | 2018-07-21 I

# Mainmenu @)l Einstellungen
Aut V5 {2
uto ;\ :’:‘ burements
measurements A /2 "(\

Memory & >§ Settings
Meter info

@ — Wahlen Sie Priifgerateeinstel-
Meter settings Q lungen
Fas
@® 161406 | 2018-07-20 | N | -llll | 3% @y Veranderbare Parameter
= Daum wnd Zait (Absohn
, 2.1.1)
L = Auto off (Abschn. 2.1.2)

= Display (Abschn. 2.1.3)

‘ Date and time ‘
‘ Auto off ‘

‘ Display ‘

8 MPI-535 — BEDIENUNGSANLEITUNG



2.1.1 Einstellen von Datum und Zeit

() |s:u:os|zuw-nv-zo| N | ...ll IH% Waéhlen Sie Datum und Zeit
H Meter

Settings

‘ Date and time

Auto off

Display

. | B
@® 165z | 20180720 | Wl e Berlihren Sie die entsprechenden
Tasten zum Anpassen:

& Wert wird erhoht um 1

Date Time

vear Month Day Hour Minute Second ¥ Wert wird kleiner um 1

v{;ms }l '{ o7 }l v{ 20 }A v{ 16 }A v{ 15 }h v{ 10 }h
Meni zur manuellen Einga-

be wird gedffnet (Schritt (3))

. | R
@ 2018 Loéschen Sie den aktuellen Wert
und tragen Sie den gewlinschten
ein.

Funktion der Symbole
Verwirft die Anderungen und

- . gelangt zu Scr.l.ritt@
v Bestatigt die Anderungen und

v gelangt zu Schritt @

Range: 1-2100 - I k3 I »

MPI-535 — BEDIENUNGSANLEITUNG 9



N | il l==@> Beschreibung der Funktionssym-
bole

® 16:15:56 I 2019-07-10]

P Date time settings *

48 Rickkehr zur vorherigen An-

Save changes? sicht mit Aufforderung zum

Date ‘ Time Speichern der Anderungen
(

Year Month Minute Second (Abbildung):

{ s jaief » Ja JA — Auswahl bestatigen
NEIN — Anderungen verwerfen
Abbrechen — Abbruch

E Anderungen speichern

@ | | 4 Zuriick zum Hauptmenii

'{?OVS }A '{ o7

2.1.2 AUTO off Funktion

© 16:14:06 | 20180720 | N | .Il“ | 83 Wahlen Sie Auto off.
H Meter ©)
Settings
Date and time
)
Display
- . §
o© |s:1s:zo|2ma-n7-zn] ] | -ll“ |an Waéhlen Sie eine Option aus
A Autooff
Auto off time
@) never
2 minutes
5 minutes
« %] #
© |s:1s:45|zms»o7-zo] N | .Il“ I“" Beschreibung der Funktionssym-

C TN ) ol

4B Riickkehr zur vorherigen An-

Save changes? sicht mit Aufforderung zum
‘ Speichern der Anderungen
{

(Abbildung):
JA — Auswahl bestatigen
NEIN — Anderungen verwerfen
Abbrechen — Abbruch

E Anderungen speichern

=] . 4 Zuriick zum Hauptmenil
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2.1.3 Anzeigeparameter
® 161406 | 2018-07-20 | N | -llll | ss% @@ Wahlen Sie Anzeige
ﬂ Meter

Settings

Date and time
Auto off

« | | | o

® 161959 | 2018-07-20 | N | -llll | ss% @@y Veradnderbare Parameter

@) = Zeit nach dem Bildschirm-
schoner aktiviert wird — ge-
wiinschte Option wahlen

= Hintergrundbeleuchtung -
Regler entsprechend ver-

‘ schieben Ly

ﬂ Display settings *

Display auto-off time Display brightness

) Never

w\?/; 2 minutes * 2
() sminues
« | | L
® 162014 | 2018-07-20 | N | -llll | ss% @@y Beschreibung der Funktionssym-

(8 e QP

m— @ Riickkehr zur vorherigen An-

Display auto-off time Save changes? |tness sicht  mit AUffOI’d?I’Uﬂg zZum
O never . Speichern der Anderungen
‘ - (Abbildung):

2 minutes ( o JA - Au§wahl bestatigen

5 minutes NEIN — Anderungen verwerfen

E Anderungen speichern
| 4 Zuriick zum Hauptmenti

I DR -l | Abbrechen — Abbruch
| %
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2.2 Messeinstellungen
Im Menu Messeinstellungen kann verandert werden:
®  Netzparameter
e  Sicherheitseinstellungen
® 16:20:43 | 2018-07-20 | N | _.||I | 83%

ﬂ Measurement settings

Settings
Measurement settings

Edit fuses

- L:

2.2.1 Untermenii-Messeinstellungen
Im Menl Messeinstellungen kann verandert werden:
e  Netznennspannung
Netzfrequenz
Art der Ergebnisdarstellung bei Schleifenimpedanzmessung
Netzform des Priifobjektes
Systemeinheit
Speichereinstellungen (auto-hochzahlen der Speicherzellen)
Zeitzahler fir automatische Messungen.
RCD EV Messstandard.

Wahlen Sie vor den Messungen die entsprechende Netzform des Prifobjektes. Wahlen Sie an-
schlieend die Netznennspannung Un (110/190 V, 115/200 V, 127/220 V, 220/380 V, 230/400 V o-
der 240/415 V). Diese Werte werden zur Berechnung des voraussichtlichen Kurzschlussstromes ver-
wendet.

Die Angabe der Netzfrequenz, welche eine mogliche Ursache fir Stérungen sein kann, ist wich-
tig, um ein korrekte Messsignalfrequenz bei der Erdwiderstandsmessung zu wahlen. Diese Auswahl
ermdglicht dann eine optimale Entstérung. Mit dem MPI-535 kénnen Stérungen in 50 Hz und 60 Hz
Netzen herausgefiltert werden.

RCD EV Messstandard bestimmt die Messparameter der RCD-Schutzschaltungen, die fir die
Bereiche Elektromobilitdt und Photovoltaik dediziert sind.

Ist Autoincrementing aktiv ( | > &) wird bei jeder gespeicherten Messung (Abschn. 5.3)
in einem neu erzeugten Messpunkt gespeichert (Abschn. 5.2.2 Schritt ).

Der Zeitzahler bestimmt im Rahmen automatischer Messungen das Zeitintervall, in dem die
nachsten Schritte des Messvorgangs erfolgen.

12 MPI-535 — BEDIENUNGSANLEITUNG



110/190V

1107190V
115/200 V
127/220V
220/380 V

240/415V

Auswahiméglichkeiten
e U, Spannung

® Frequenz f,

= 110/190 V = 50 Hz
= 115/200 V = 60 Hz
= 127/220 V

= 220/380 V

= 230/400 V

= 240/415V

o Netzform ® Einheit

= TN/TT = metrisch
= 1T = imperial

® Zeitzahler fur automati-
sche Messungen
= ausschalten
= 0...5s

G I

Save changes?

|¢Ves ‘ ‘ o ‘ | @ cancel |

® Erweitern der Auswahlliste mit dem % Sym-
bol
® \Wahlen Sie den gewlinschten Parameter aus

® Kurzschluss-Schleifenmessung
= |k — Erwarteter Kurzschlussstrom
= Zs — Fehlerschleifenimpedanz

® Autoincrementing
= & aktiv
= | deaktiviert

Beschreibung der Funktionssymbole

@ Riickkehr zur vorherigen Ansicht mit Auf-

forderung zum Speichern der Anderungen
(Abbildung):
JA — Auswahl bestéatigen
NEIN — Anderungen verwerfen
Abbrechen — Abbruch

E Anderungen speichern

# zuriick zum Hauptmendi

MPI-535 — BEDIENUNGSANLEITUNG 13



2.2.2 Untermenii - Sicherungen bearbeiten

In der Ansicht des Sicherungsmeniis koénnen die folgenden Parameter der Sicherungselemente de-
finiert und bearbeitet werden:

e  Hersteller
®  Model (Typ) der Sicherung
®  Charakteristik der Sicherung

@© 15:55:20 | 2020-03-26 |

il ssoairee | -Illl | 100% EEE

-«

oﬁ Fuse base

®
Producer | | Type B Characteristic ||
Manufact1 L
Manufact2 | | |
+ ¢ @ + 2 i + i
« |8 | | | #

a. Hinzufiigen von Sicherheitscharakteristiken

@® 15:55:20 | 2020-03-26 |

i secoree | gl |100% @@ ¢ o Wahlen Sie das B Symbol
(©]

&* Fusebase

Producer || Type ) caceisic || @ Es erscheint ein Men{ zur Ein-
gabe der Sicherheits-Zeit-Strom
Manufact] Charakteristik.
Manufact2
EJ ¢ W + ¢ @ + i]
« | B8 | | 8
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® 16:3045 | 2018-07-20 |

ﬂ Add characteristics

N | ll |=» @ Verflgbare Optionen
©) Hinzufﬁgen einer Charakte-

Characteritic. (=) Values

In[A] 0.035s 0.1s 02s 04s 5s
B
4 20 20 20 20 20
C 10 50 50 50 50 50
16 80 80 80 80 80
25 125 | 125 125 125 | 125
+ In

« |+ | 2 | @ | =

® 16:4017 | 2018-07-20 |

M Add characteristics
Characteristic

e

Characteristics

0k || @ cancel

ristik zum Auslésestrom
m Loéschen einer Charakteristik
zum Auslésestrom
X Kopieren  des  eingestellten
Wertes fur Eintrdge einer
gesamten Reihe oder Tabel-
le

Beschreibung der Funktionssym-

bole

_ Inaktive Charakteristik

& Aktive Charakteristik

== Neue Charakteristik hinzufi-
gen

K » Andern der Bezeichnung einer

aktiven Charakteristik

Entfernen der aktiven Charak-

teristik

@@ Zuriick zur vorherigen Ansicht

1 Zuriick zum Hauptmend

-

Nl e Erstellen einer neuen Charakteris-

20

50

80

125

20

50

80

125

@

=3

Tab
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tik:
® Wihlen Sie das == Symbol

e Wahlen sie das Fed fur die Be-
zeichnung

Geben Sie die Bezeichnung uber
die Displaytastatur ein.

Funktion der Symbole
Verwirft die Anderungen und

gelangt zu Schritt @
v Bestatigt die Anderungen und
gelangt zu Schritt @
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® 164051 | 2018-07-20 | M| Ml |== @D Beschreibung der Funktionssym-

bole
Ok — Eingabe bestatigen

Abbrechen — Abbruch

Characteristic

Characteristics

20 20
‘ c ‘ 50 50
80 80

W 0k || @ cancel
Mok |[@cened || g | yag

+in
«  + s @ @ #
© 154110 | 20180720 | W | il | @D o Aktivierung der erstellen Cha-
rakteristk
Characteriotic = 0 e Bemessungsstrom der Siche-
[l | 003s | 01s | 02s | o04s | ss | rung hinzufigen durch das
Symbol
® Bearbeiten der Daten, wie in
den Schritten be-
schrieben
+in
«  + 2 @ | #
© 16:4315 | 2018-07-20 | N | .|I|| |« @ e Um ein Datenreihe zu aktivieren,

walen sic cnen belicbigen Ei-

= e trag aus dieser Reihe
aracteristic 3
In [A] | 0.035s 01s 02s 04s 5s | ® Dle SymbOIe m Werden
B aktiv
10 —
© 16 _
32 -
+n | dr | e |
« | + | ¢ @ | =
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o ® 16:43:41 | 2018-07-20 |

ﬂ Add characteristics

N | .l =+ @> Nach Auswahl von m sind die

©)

Characteritic. (=) m
— 02s 04s 5s |
B U |- | 0 =
’ c ‘7‘ @ Fitrow
_4/‘ Fill table
‘dok H @ cancel ‘
« | + | ¢ @ | =

® 16:44:20 | 2018-07-20 |

ﬂ Add characteristics

folgenden Optionen verfugbar:

= Parameter K — gibt den Mul-
tiplikator des Bemessungs-
stromes, welcher die Auslo-
secharakteristik bestimmt, an

= Reihe fiillen — K-Faktor wird
in die ausgewahlte Reihe ko-
piert

= Tabelle fiillen - K-Faktor
wird in alle Eintrage kopiert

® Berilihren Sie das K-
Parameterfeld

® Geben sie die Parameterwerte
wie in Schritt@ ein

Beschreibung der Funktionssym-
bole

Ok — Eingabe bestatigen
Abbrechen — Abbruch

N | .l | =+ @m> Eine Meldung zur Bestatigung der

©)

02s

5s |

Auswahl erscheint

Beschreibung der Funktionssym-
bole

Ja — Bestatigen

Nein — Eingaben widerrufen

N | .l |=+ @ Um den Inhalt einer Zelle zu &n-

B O Filling table will
o override
o excisting values
© W { Continue?
| o Ves ‘ ‘ * no ‘
[+ [ & | on
« | + | ¢ @ | =
@ ® 164550 | 2018-07-20 |
ﬂ Add characteristics ®
Characteristic ‘E‘ Vb
In[A] 0] s 01s 02s | 04s 5s |
B
10 50 50 50 50
c 16 80 80 80 80
32 160 160 160 160 160
o | 80 | en |
« |+ | ¢ @ | =
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dern, tippen Sie die Zelle zweimal
an
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18

16

Range: -inf - inf

Die Bildschirmtastatur erscheint.
Loéschen Sie den aktuellen Eintrag
und geben Sie den neuen Wert in

Funktion der Symbole
Wiederruft alle Anderungen
und kehrt zuriick zum Menu
zur Eingabe der Charakteristi-
ken

. < | | ¥ Bestétigung der Anderungen

e und kehrt zurlick zum Menu

7‘17 zur Eingabe der Charakteristi-
elele] en

® 16:47:24 | 2018-07-20 |

ﬂ Add characteristics.

N | il =+ @ Mit dem Symbol 48 gelangen Sie
@)} zum  Sicherungshauptmeni  zu-

= rick

Characteristic ‘f‘ Values

In[A] 0.035s 0.1s 02s 04s 5s |
B

10 50 50 50 50 50
c 16 80 80 80 80 80

32 16 160 160 160 160

o | @0 | e |
* + 4 i L]
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b. Sicherungen hinzufiigen

®

@© 15:58:24 | 20200326 | il sscnfree | ollll | 100« @mm ¥ Hersteller hinzufiigen
o Fusebase @) e In der Spalte Hersteller das
Producer [ | Symbol 4= auswahlen.
e Auf das Eingabefeld mit dem
Namen tippen.

e Den Namen mit der Touchtasta-
tur eingeben (beim Gedriickthal-
ten mancher Tasten erscheinen
polnische Alphabetzeichen).

Funktion der Symbole

. Verwirft die Anderungen
v Bestétigt die Anderungen und

v gelangt zu Schritt @

()
2.
=

!
N

| .
>

-
@
=
@

| .
=

L
=

-

® 15:59:10 | 2020-03-26 | Bl soofiee | -l||| | 100% @@H

&* Fusebase

©) «

Producer

Manufact1
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© 16:00:48 | 2020-03-26 |

& Fusebase

W ascores | gil] |00+ @D ¥ o Hersteller markieren.

Producer

Characteristic

Manufactl

Manufact2 ‘

TypeB

o In der Spalte Typ == auswéih-
len.

® Den Typ der Sicherheit wie im
Schritt @ beschrieben einge-
ben.

o Ok @ cancel

s

%*

@
i

ol
|

Wssoonee | ypf] |00+ @B ¥ o Den Typ der Sicherheit, fiir die

@® 16:01:16 | 2020032 |

& Fusebase €] Eigenschaften eingegeben wer-
] we W oo | den, markieren.
P e In der Spalte Eigenschaften
Manufact] <= auswahlen.
2 e Die gewlnschten Eigenschaften
Manufact2 v ) ~
andfct2 | I W ‘ aus der Liste auswahlen.
—
* e @ |+ ¢ @ * @
« | ® | o
® 160137 | 2020-03-26 | il scoBiree | -llll | 00 @@ ¥ Beschreibung der Funktionssym-
& Fusebase @ @
= - oo )| || Eintrag inaktiv
— — — | Eintrag aktiv
Manufact1 TypeB ) ‘ ’ B || <= Neuen Eintrag hinzufiigen
> . . X
- & Bezeichnung eines Eintrages
Manufact2 | | andern
-
[ Eintrage I6schen
@8 Zuriick zur vorherigen Ansicht
+ |¢ @ + ¢ @ + # zuriick zum Hauptmenii
« | ® | o
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2.3 Dateniibertragung
2.3.1 USB Verbindung

Der im Prifgerat integrierte USB B-Typ wird bendtigt, um eine Verbindung zwischen PC und MPI-
535 herzustellen. Es kénnen dann Daten aus dem Speicher auf den PC geladen werden. Dies
kann mit einer vom Hersteller bereitgestellten Software durchgefuhrt werden.

e Sonel Reader — die Software kann zum Abrufen der gespeicherten Daten aus dem MPI
verwendet werden

e  Sonel Reports PLUS — Ermdglicht ein normkonforme Berichtserstellung der getesteten In-
stallationen. Die Software kann zu allen Sonel Prufgeraten mit der Funktion der Datentiber-
tragung verwendet werden

Detaillierte Informationen erhalten Sie tber den Hersteller und Ihren Distributoren.

Verbinden Sie das USB Kabel an der USB Buchse des Prifgerates und dem PC.

Starten Sie die Software.

Aktuelle Softwareversionen sind auf der Website des Herstellers unter Download ver-
fugbar.

2.3.2 WLAN-Verbindung (Wi-Fi)

@ Gehen Sie zum Abschnitt Einstellungen » Kommunikation » WLAN.

Schalten Sie WLAN an (ein WLAN-Status-Symbol soll in er oberen Leiste angezeigt werden
.|l||).
Wahlen Sie aus der Liste ein Netzwerk mit Internetzugang aus. Beruihren Sie es zweimal, und

wenn es passwortgesichert ist, geben Sie das Passwort ein. Um sich vom Netzwerk abzumel-
den, mussen Sie es auch zweimal beriihren.

Wahlen Sie OK und Uberpriifen Sie, ob das Messgerat mit dem Netzwerk verbunden ist. Das
WLAN-Status-Symbol zeigt dann die Starke des Signals an.

2.3.3 E-Mail-Einstellungen

® 10:35:20 | 2021-08-16 | il s7cmiree | -IlII | oo ¥ e Gehen Sie zum Abschnitt Ein-
/B alseit @ stellungen » Kommunikati-
E-mail Password on » E-Mail.

example.email@example.xyz
o Flllen Sie die Felder auf dem
Bildschirm aus:
smip.example.com 465 TepCannection | ¥ o Parameter der Sendebox,
0 Anschrift der Bestim-
mungsbox.

Host Port Connection type

Mail to Test

example email@example xyz TEST

~ v v v v o Driicken Sie die TEST-Taste,
. f um eine Test-E-Mail zu sen-
den.

Die Funktion kann mit ausgewahlten E-Mail-Anbietern verwendet werden. Eine Liste der
Anbieter finden Sie auf der Website des Herstellers.
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2.4 Update

ACHTUNG!
e VVor dem Updaten des Prufgerates Akkus vollstandig aufladen!

® Schalten Sie das Prifgerat nicht wahrend dem Updatevorgang aus
2.4.1 Aktualisieren tiber USB
@ Die aktuelle Firmware kann von der Herstellerseite heruntergeladen werden

Speichern sie die entsprechende Datei auf einem USB Stick. Dieser muss im Datesystem-
FAT32 formatiert sein

@ Wahlen Sie Select Einstellungen » Update, um in das Update Meni zu gelangen

® 165043 | 20180720 | N | il =+ @ o SchiieRen sie den USB-Stick am
USB-A Anschiuss des Prifgers-
tes an. Es erscheint folgende

Meldung
Do you want to e Um den Updatevorgang zu star-
. update the meter . .
Please ins¢ from 1.04 e software ten, wahlen Sie Ok

version to 1.05

version?

‘¢Ok || @ cancel |
W e e O O
« f

Alternativ kdnnen Sie die Schaltflache Update tiber WLAN driicken. Dann sollen Sie
geman Kapitel 2.4.2 vorgehen.

2.4.2 Aktualisieren iilber WLAN (Wi-Fi)

@ Stellen Sie eine Verbindung zum WLAN-Netzwerk gemaR Kapitel 2.3.2 her.

Wahlen Sie eine der folgenden Optionen.
® Gehen Sie zu Einstellungen » Software Update und wahlen Sie Update tiber WLAN.
o Starten Sie das Messgerat neu.

Das Gerat priift automatisch, ob ein Software-Update verfiigbar ist. Wenn dies der Fall ist, wird
ein Fenster angezeigt, in dem Sie aufgefordert werden, das Update zu akzeptieren.

@ Um den Aktualisierungsprozess zu starten, wahlen Sie OK im Informationsfenster.

Sicherheitsmalnahmen in einigen Netzwerken kénnen dazu fluhren, dass das Messgerat
keine Verbindung zum Update-Server des Herstellers herstellt — dann wird die Meldung
WLAN kann nicht aktualisiert werden... angezeigt.
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2.5 Lé&ndereinstellungen

@© 094849 | 20180721 | N | ol s> @ o Wahlen Sie Einstellungen »
P ©}| Lander, um die Spracheinstel-
lungen zu 6ffnen
e Wahlen Sie entsprechend aus
dem Men |hr Land aus

Beschreibung der Funktionssym-
bole

English ﬁ

Interface language ‘

1%( « Zuruck zur vorherigen Ansicht
Ezperio] = Anderungen speichemn
# Zuriick zum Hauptmenii
«
| | B8
o 09:49:14|201a-07-21| N | -llll |54% @ Wurden die Anderungen nicht ge-

FE o) <reichert oder das 48 Symbol
wurde gedrickt, erscheint folgen-
Saving settings de Meldung zum Bestatigen.

Save changes?

Beschreibung der Funktionssym-
{ .

bole

Ja — Bestatigen

Nein — Eingaben widerrufen
(ves || Ko || @ cancel | Abbrechen — Abbruch
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2.6 Priifgerdteinformation

@ ©® 14:03:04 | 2018-07-21 | W] il |4« @ % Wahlen Sie Priifgerateinformati-
on aus dem Haupiment

Measurements

measurements
Memory & >\ Settings

Meter info

@ @® 15:10:30 | 2019-01-24 | N | |#+@m> % Es werden Informationen zu Priif-

gerst und Herseller angezeigt

Contact information

Auto % (,'\ |

@"‘e'@ S Beschreibung der Funktionssym-
SONELSA Meter information bole

58-100 Swidnica
Wokulskiego 11
POLAND

Model P55 @8 Zuriick zur vorherigen Ansicht

Software version  1.10

Serial b J90030 . o
wnowsonelpl . @ Anzeige von detaillierten In-
hx@sonel.pl .
tel: +48 74 85 83 860 — formationen

Fax: +48 74 85 83 809

4 Zuriick zum Hauptmeni

« | e | ot

® 15:10:42 | 2019-01-24 | N | |7: @D % Ansicht nach Auswahl des @)
e 0] ool

Additional meter information

Software version  1.10
Serial number J90030
LPC version MPI-535 1.20Xx
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3 Messungen

© 15:42:45 | 2020-03-26 |

il s6cfree | -llll | 100% @@y ¥

é}} % f&/ Ziisi éj Z, pefrco] C{}J AU

RCD I, ©7 RCD t,

£,
o)
\¢

L g
b
2

%

r -2-3 oD u-v-
‘_}1 e U-V-W

3 RCONT

Lux

]

D)™

ol e
pd

©)~

1|~

=)

3

Folgende Messungen sind aus dem Menl Messungen verfligbar:

A\

Fehlerschleifen-Impedanz Messung (ZL-N, L-L, ZL-PE, ZL-PE[RCD] Mit RCD)
Spannungsabfall AU,

Isolationswiderstand Riso

RCD Uberpriifung (Auslésestrom RCD la, Ausldsezeit RCD ta, automatische Messungen)
Widerstand Rx

Durchgangsmessung Rcont

Phasensequenz 1-2-3

Drehfeldmessung U-V-W

Erdungswiderstand Re

Spezifischer Erdwiderstand Qm

Lichtstarke Lux.

WARNUNG

Beriihren Sie wahrend den Messungen Fehlerschleifen und RCD keine leitféhi-
gen Teile der elektrischen Installation.

e Lesen und verinnerlichen Sie den Inhalt der nachfolgenden Kapitel sorgfaltigst. Es
werden darin Prifgeratemesskreise, Messmethoden und Grundprinzipien zur In-
terpretation von erzielten Messergebnissen.

® Es wird bei langer andauernden Messungen ein Statusbalken angezeigt

® Das Ergebnis der letzten Messung wird angezeigt bis:

o Die nachste Messung startet

0 Messparameter gedndert werden
o Die Messfunktion gedndert wurde
o Das Priifgerat ausgeschaltet wird

® Die letzte Messung kann dann mit dem E"‘ Symbol wieder angezeigt werden
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3.1 Diagnosen des Priifgerédtes — Grenzwerte
Das MPI-535 ist in der Lage zu beurteilen ob ein Messergebnis innerhalb der giiltigen Grenzwerte
einer gepriften Schutzeinrichtung liegt. Es kénnen vom Benutzer Grenzwerte und Schwellenwerte
eingestellt werden, welche von den Messergebnissen nicht Uberschritten werden darf. Dies ist fur all
Messungen mdglich auler:
e  RCD Messungen (la, ta), hier sind die Grenzwerte dauerhaft aktiv
e  Fehlerschleifen-Impedanzmessung. Hier werden die Grenzwerte indirekt durch die entspre-
chende Schutzeinrichtung vorgegeben, flr die Standartwerte gelten
e  Rekorder
Fur Isolationswiderstandsmessungen und Licht, ist der Grenzwert der Minimalwert. Bei Messungen
der Fehlerschleife, Erdung und Schutzleiterwiderstand ist es der Maximalwert.
Die Grenzwerte kénnen in den entsprechenden Menus festgelegt werden.
@ bedeutet: Ergebnis liegt innerhalb des Grenzwertes
@ bedeutet: Ergebnis liegt auRerhalb des Grenzwertes
() bedeutet: Beurteilung auf Richtigkeit des Ergebnisses nicht méglich. (z.B. Messung lauft oder
bei keiner vollstandig durchgefiihrten Messung)
Die Methoden zur Grenzwerteinstellung werden in dem Abschnitt Messdaten beschrieben.

3.2 Messen von Wechselspannung und Frequenz

Das Prifgerat misst und zeigt Werte zu Wechselspannung und Frequenz in den entsprechend
unten aufgefiihrten Messungen.

Messung U f
ZIN . °
Z\pE . .
Z| -PE[RCD] . 3
Riso .
RCD Ia . .
RCD ta . .
Rx
Rcont
Phasensequenz .
Motordrehfeld .
Wiederstand zur Erde Re .
Spezifischer Erdwider-
stand
Leuchtstarke
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3.3 Uberpriifung des korrekten PE Anschluss (Schutzerde)

PE

—_— L1
FEE: L2
= L3
) N

L

Ist das Prifgerat wie oben in der Abbildung dargestellt angeschlossen, beriihren Sie die Kontak-
telektrode und warten Sie ca. 1 Sekunde. Wird Spannung am PE-Leiter erkannt:

e Meldung PE! wird angezeigt. (Installationsfehler, PE-Leiter hat Verbindung zu phasenfiih-
renden Leitern und
e  ein dauerhaftes Tonsignal ist hérbar

Diese Funktion ist verfigbar bei allen Messungen zugehérig zu RCD und Fehlerschleife
auBer Z_n, -L Messung.

ii WARNUNG
Wird eine Phasenspannung an PE erkannt, muss die Messung sofort unterbro-
chen werden und der Fehler in der Installation behoben werden.

e Stellen Sie sicher auf nicht isoliertem Boden wahrend der Messung zu stehen. Iso-
lierter Boden kann zu falschen Messergebnissen fiihren

e Ubersteigt die Spannung an PE den giiltigen Grenzwert von ca. 50 V, wird dies vom
Prifgerat angezeigt

o Ist das IT-Netz ausgewéhlt wie in Abschnitt 2.2.1 Schritt @ dann ist diese Kon-
taktelektrode inaktiv
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3.4 Fehlerschleifenparameter

C ACHTUNG!
e |st in der Installation ein RCD eingebaut, so sollten diese fur die Messung der Im-

Z\L-PE [RCD)

3.4.1 Messeinstellungen

@ [§ ZL*N. L-L g&j ZL*PE @[j ZL*PE[FIGD]

L-N!

Z=--0 = A

In=50,0A

u=03V ‘ L= 1,2mn le (Un)i'

N il |0 @@ ¥

£=00Hz N= L2l @z=-30
10m
« |20m ﬂ
® 1028:04 | 2018-07-21 | N ..“I | 0% @@y ¥
M Z. U
L-N!
/= --- I - A
I, 0,0 A
u=02Vv L=|sm v (Un)n
20,0 Hz N=12m @ un) L
« : §

pedanzen uberbruckt werden. Es muss jedoch bedacht werden, dass dann eine
modifizierte Installation vorliegt, welche nicht mehr dem Original gleicht und somit
die Messergebnisse leicht von der der Originalinstallation abweichen

e Machen Sie nach Abschluss der Messungen alle Modifikationen an der Installation
Ruckgangig und Uberpriifen Sie die Funktion des RCD

® Die oben genannten Hinweise gelten nicht fir die Schleifenimpedanzmessung

® Messung des Kurzschlussschleifenwiderstandes hinter nachgeschalteten Wech-
selrichtern sind wirkungslos und unsicher. Dies ist auf Grund der Schwankung
der internen Impedanzen des Inverters wahrend des Betriebes zurlickzufiihren

Wahlen Sie  Zin i, Zipe
oder Zi-pejrcp] aus dem Messme-
nu

Die Richtigkeit der Messung hangt
von der richtig eingestellten Mess-
leitungslange

Ist kein WS Typ Adapter am
Prifgerat angeschlossen, sind die
Standardleitungslangen des Her-
stellers im Menl wahlbar

e Verwenden Sie hierzu das Aus-
wahlmeni

e Wahlen Sie die gewinschte
Lange aus

Der erwartete Kurzschlusstrom Ik

@) kann aus einer von zwei Werten

errechnet werden:
= Netznennspannung Un
= Durch das Prufgerat gemes-
sene Spannung Uo
Die physikalische Bedeutung der
Parameter wird in Abschn. 3.4.5
beschrieben

Wahlen Sie den gewlnschten
Wert aus
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® 1028:20 | 2018-07-21 | N -ll“ | s0% @@y ¥
M Z. U
L-N!
7 =
u=02Vv L=|5m v
20,0 Hz N=12m
- s §

@ ® 1028:01 | 2018-07-21 |
1

Producer Type

Fuse parameters

Nl o@D %

Characteristic

| GENERAL ’ GENERAL

I

D

I

in Time Limit A
L0 A
| e TR ER
v
l,=50A
; ‘vokHOCancel|
@ ® 1028:41 | 2018-07-21 | N ..“I |sn%@
1 Fuse parameters
Producer Type Characteristic
| GENERAL ’ GENERAL }' ’ B }V
in Limit A
L0 A
§ | 10 }v ’ 0.4 ’ = }v
v
la=50A
_ ‘vokHOCancel|
- s §
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Das Ergebnis kann mit der zulés-

[©) sigen Impedanz Zsdop verglichen

werden, bestimmt auf der Basis
der Sicherungsparameter:

= Charakteristik

= Nennstrom

o Offnen Sie das Sicherungsmenii

Verfligbare Optionen:
e Hersteller
= ALLGEMEIN - kein bestimm-
ter Hersteller
= Hersteller werden festgelegt

Geratspeicher
(Abschn 2.2.2)
* Typ
= ALLGEMEIN - kein bestimm-
ter Typ

= Typen werden festgelegt im
Geratspeicher (Abschn. 2.2.2)

® Zeit-Strom Charakteristik
® Nennstrom In
® Zulassige Auslosezeit

® Grenzwert — Der Grenzwert
ergibt sich aus der Norm EN
60364-6
= - - - — I, wie in der Normtabel-
le— keine Korrektur
= 2/3Z — |5 wird erhéht durch
den Wert 0,51,

Der Strom wird nach dem Einstel-

len der Parameter in Schritt

berechnet.

la — Auslésestrom gewahrleistet
das automatische Abschalten der
Schutzeinrichtung innerhalb der
zulassigen Zeit

Beschreibung der Funktionssym-
bole

Ok — Eingabe bestétigen
Abbrechen — Abbruch
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3.4.2 Fehlerschleifenparameter in L-N und L-L Netzen

SchlielRen Sie die Messleitung geman der Abbildung an
(a) oder (b) bei Messungen im L-N Netz
(&) bei Messungen im L-L Netz

—_— L1
—_— L2
= L3
N
J_ PE

@ f§ Wihlen Sie Zin,iL aus dem
'.}J Zin L Messmeni
® 103121 | 20180721 | N | ..“I | o2% @D ¥

Live Modus
Ui~ — aktuelle Spannung zwi-

schen Phase und Neutralleiter
f — aktuelle Frequenz der Installa-

Z = --- Q I = - A tion

Ia=50,0A

ULn =240,0V L=|5m I;v I (UO)}V

f=50,0 Hz N=1,2m @;‘r?j):m

* | | | o
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@ Tragen Sie die Messeinstellungen gemal Abschn. 3.4.1 ein

®

® 1031:49 | 20180721 |

# z.U

N |t | o2 @ ¥

2018-07-21 10:31:46

Zin=2038Q |u=11294
Ia=50,0A
ULn=2404V L= W I W
f=50,0 Hz N=12m @}fkm

« | | L

® 10:32:05 | 2018-07-21 |

K| il 2@ ¢

# z. U

2018-07-21 10:31:46 R =20370Q

X, =0,0630Q

@ U.n=240,5V

Z n=2,038Q =11204 | -0k
In=50,0A
Uiy = 240,4V L=|5m }v " (UQ)}.
f=50,0 Hz N=12m @}fk@

« | | R

Driicken Sie START um die Mes-
sung durchzufiihren

Ergebnis wird angezeigt

Z.-N — Hauptergebnis

Ik — erwarteter Kurzschlussstrom
inkl. Anzeige ob die zulassigen
Kriterien der Schleifenmessung er-
fullt wurden (Abschn. 3.4.1,

Schritt @):
©) erfllt
®) nicht erfiillt
(=) Beurteilung nicht méglich

Ia — gewahrleistet das automati-
sche Abschalten der Sicherung
innerhalb der Zeit

Antippen der Leiste n rechts,
offnet ein Menu mit weiteren Mes-
sergebnissen

R — Widerstand des Messkreises
X. — Blindwiderstand des Kreises
UL.n — Spannung zum Neutralleiter
f — Frequenz

Erneutes Anwahlen u schlief3t das
Mend.

Speichern der Messung im Speicher durch das E Symbol. Eine detaillierte Beschreibung des
Speichermanagements finden Sie in Abschnitt 5.3.
Die letzte Messung kann mit dem Iﬁ* Symbol angezeigt werden
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e Werden mehrere Messungen in kurzen Abstanden hintereinander durchgefiihrt, ge-
neriert das Priufgerat eine grofde Menge an Hitze. Das Gehduse des MPI-535 kann
dadurch auch hei werden. Dies ist normal. Zusatzlich ist das Prifgerat mit einem
Uberhitzungsschutz ausgerustet

e Nach ca. 15 aufeinanderfolgende Schleifenwiderstandsmessungen, warten Sie bis
das Prifgerat abgekuhlt ist. Diese Einschrankung ist auf Grund des sehr hohen
Prifstromes und der Multifunktionalitat des Gerates zuriickzufiihren

® Das Intervall zwischen aufeinanderfolgenden Messungen sollte 5 Sekunden nicht
unterschreiten. Durch die Meldung [EIZLUN4Y wird die Bereitschaft einer erneuten
Messung angezeigt. Bis zur Anzeige dieser Meldung, verhindert das Prufgerat die
Durchfiihrung samtlicher Messungen

Weitere vom Prufgerat angezeigte Informationen

READY! Prufgerat ist bereit zum Messen
Messung lauft
L-N! UL-n Spannung unzulassig, um Messungen durchzufiihren
L-PE! UL-pe Spannung unzuldssig, um Messungen durchzufihren
N-PE! Un-pe hat zuldssigen Wert von 50 Uberschritten
L<e>N Phase an N Buchse anstatt L Buchse angeschlossen (z.B.

L-N Leiter in Steckdose vertauscht
TEMPERATURE! Maximaltemperatur im Prifgerat Gberschritten
f! Netzfrequenz ist auRerhalb des Bereichs von 45...65 Hz

Fehler wahrend des Messvorgangs. Ergebnis kann nicht

1
ERROR! korrekt angezeigt werden.

Schleifenimpe-

danz-Messkreis Prufgerat zum Service einsenden
fehlerhaft
U>500V! Vor der Messung. Spannung an den Messbuchsen gréfier
Dauerton 500 v
Die Spannung am Testobjekt ist nicht innerhalb der ange-
VOLTAGE! gebenen Grenzwerte festgelegt durch die Netznennspan-

nung U, (Abschn. 2.2.1 Schritt @)

Zu niedriger Wert des erwarteten Kurzschlussstromes I

1
=Ll fur die voreingestellte Sicherung und Auslésezeit
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3.4.3 Fehlerschleifenparameter im L-PE Netz

@ SchlieRen Sie die Messleitungen gemaR der Abbildung Fig. 3.1 oder Fig. 3.2 an

= L1

= L2

= L3

FE N
L

PE

Fig. 3.1 Messung im L-PE Netz

Fig. 3.2 Uberpriifung des Priifgeritegehiuses auf Schutz gegen elektrischen Schlag
im Falle eines: @ TN Netzes oder @ TT Netzwerk

Wahlen Sie Z.-pe

©)

gtj Z pe
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©® 1048:58 | 2018-07-21 | N | ..||| | s« @ ¥ Das Messmenu wird angezeigt

M Zoec Ui
Live Modus

Ui-pe — aktuelle Spannung zwi-
schen Phase und Neutralleiter
f — aktuelle Frequenz der Installa-

Zior=-—0 = - A .
L-PE 50,0 A tion

Uppe=241,7V L=|12m }' I | (Un) }'

f=50,0 Hz PE=12m @)}j}:m

« | | | o

@ Tragen Sie die Messeinstellungen gemaR Abschn. 3.4.1 ein

@ Driicken Sie die START Taste
® 10:49:26 | 20180721 | N | ..“I | s« @ ¥ Ergebnis wird angezeigt
M Zoec Ui
. Z\.-pe — Hauptergebnis
2018-07-2110:4915 Ik — erwarteter Kurzschlussstrom
inkl. Anzeige ob die zulassigen
— _ Kriterien der Schleifenmessung
ZL-PE - 2: 098 Q h=109,6 A erfiillt wurden (Abschn. 3.4.1,
la=500A Schritt ()):
Upe=2415V L=|12m }v I | (Un) }v ® erfuIIt
f= 50,0 Hz PE=12m o--0 @ nicht erflllt
@ Beurteilung nicht méglich
. | | | H | # s - gewshrleistet das automati-

sche Abschalten der Sicherung
innerhalb der Zeit

Antippen der Leiste n rechts,
offnet ein Menl mit weiteren Mes-
sergebnissen
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®© 10:49:39

. T

2018-07-21 | N | il |+ @ ¢ R-Widerstand des Messkreises
@) X - Blindwiderstand des Kreises

UL.pe — Spannung zum PE

READY! 2018-07-21 10:49:15 =2,0080 f— Frequenz
@ X, =0,0530
Z _ 2 098 Q U“’E: 2810'4H\; Erneutes Anwahlen u schlieBt das
L-PE = & hc=1096 A Menii
In=50,0 A
Upe=2416V L= 1,2m|v le (Un)lv
f=500 Hz PE=12m @I ):
- =] . §

Speichern der Messung im Speicher durch das E Symbol. Eine detaillierte Beschreibung des
Speichermanagements finden Sie in Abschnitt 5.3.
Die letzte Messung kann mit dem [.._‘."" Symbol angezeigt werden.

® Zweileitermessung ist fir den UNI-Schuko Adapter nicht verfligbar

e Werden mehrere Messungen in kurzen Abstanden hintereinander durchgefiihrt, ge-
neriert das Prifgerat eine grofde Menge an Hitze. Das Gehause des MPI-535 kann
dadurch auch heif werden. Dies ist normal. Zusatzlich ist das Prifgerat mit einem
Uberhitzungsschutz ausgeriistet

e Nach ca. 15 aufeinanderfolgende Schleifenwiderstandsmessungen, warten Sie bis
das Prifgerat abgekuihlt ist. Diese Einschrankung ist auf Grund des sehr hohen
Prifstromes und der Multifunktionalitat des Gerates zuriickzufiihren

® Das Intervall zwischen aufeinanderfolgenden Messungen sollte 5 Sekunden nicht
unterschreiten. Durch die Meldung m wird die Bereitschaft einer erneuten

Messung angezeigt. Bis zur Anzeige dieser Meldung, verhindert das Prifgerat die
Durchfiihrung samtlicher Messungen
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3.4.4 Fehlerschleifenparameter im L-PE Netz mit RCD

SchlieRen sie die Messleitungen gemaf der Abbildungen Fig. 3.3, Fig. 3.4 und Fig.
3.5an

=Y Y —[—1 LN N

o — Dil L2
VY — RCD L3

(XXX N

PE
TN-S

(=X

PE

Fig. 3.3 Messung im TN-S Netz

|||—?—3—§
(L

L«
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Fig. 3.4 Messung im TT Netz



== L1
L2
L3
N

PE

1L F}J TN-C-S

L
PE
ONN

Fig. 3.5 Messung im TN-C-S Netz

Wahlen Sie Z.-pe[rep)
@ g&/ ZL*PE

® 105109 | 2018-07-21 | N | ..“I |5« @@ ¥ Das Messmenl wird angezeigt.
ﬂ Zi-petacol, Urre ncol )
Live Modus
UL-pe — aktuelle Spannung zwi-
schen Phase und Neutralleiter
Z - Q = A f — aktuelle Frequenz der Installa-
L-PE tion
In=50,0A

Uipe=241,7V L= '|,2va I (Un)}v

f=50,0 Hz PE=12m @;‘ﬁjkm

« | | | e [ @

@ Tragen Sie die Messeinstellungen gemaR Abschn. 3.4.1 ein

@ Driicken Sie die START Taste
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N il o@D ¢

® 10:51:55 | 2018-07-21 |

ﬂ Z1pefacol, Uere facol

2018-07-2110:51:43

©

Z pe=2,860Q l = 80,3 A
In=50,0A

Uppe = 2422V L=|12m v 1| (Un) ¥

f=50,0 Hz PE=12m @5 ):m

% . §

@® 1055210 | 2018-07-21 |

ﬂ Zupe el Upe ool

N il o@D ¥
©]

Q)

Ergebnis wird angezeigt

Z.-pe — Hauptergebnis

Ik — erwarteter Kurzschlussstrom
inkl. Anzeige ob die zulassigen Krite-
rien der Schleifenmessung erflllt
wurden (Abschn. 3.4.1, Schritt @):

(@) erfullt

(®) nicht erfilllt
() Beurteilung nicht méglich

Ia — gewahrleistet das automati-
sche Abschalten der Sicherung
innerhalb der Zeit.

Antippen der Leiste n rechts,
offnet ein Menu mit weiteren Mes-
sergebnissen

R — Widerstand des Messkreises
X, — Blindwiderstand des Kreises
UL.pe — Spannung zum PE

2018-07-21 10:51:43 2860 | f— Frequenz

=0,080

@ ULpe= 242,2V

— _ =50,0 H.

ZL-pE - 2,86 Q =803 A Erneutes Anwéhlen u schlieRt das
In=50,0 A Menii
Uppe=2418V L=|12m (¥ I [ (Un) p¥
f=50,0 Hz PE=12m @ ):m
« = #

Speichern der Messung im Speicher durch das E Symbol. Eine detaillierte Beschreibung des
Speichermanagements finden Sie in Abschnitt 5.3.

Die letzte Messung kann mit dem E‘" Symbol angezeigt werden.
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® Die maximale Messzeit betragt einige Sekunden. Unterbrochen werden kann die
Messung durch die Taste

® |n elektrischen Installationen mit 30 mA RCD's, kénnen die Summendifferenzstro-
me plus der Priifstrom dazu filhren, dass der RCD auslést. Ist dies der Fall versu-
chen Sie die Differenzstrome zu verringern, indem sie z.B. Lasten (Verbraucher)
vom Netz nehmen.

® Diese Funktion ist fiir RCD’s mit Nennauslésestrom = 30 mA verfiigbar

e Werden mehrere Messungen in kurzen Abstanden hintereinander durchgefiihrt, ge-
neriert das Priifgerat eine grolRe Menge an Hitze. Das Gehause des MPI-535 kann
dadurch auch heil werden. Dies ist normal. Zusatzlich ist das Priifgerat mit einem
Uberhitzungsschutz ausgeriistet.

® Nach ca. 15 aufeinanderfolgende Schleifenwiderstandsmessungen, warten Sie bis
das Prifgerat abgekuhlt ist. Diese Einschrankung ist auf Grund des sehr hohen
Prifstromes und der Multifunktionalitat des Geréates zuriickzufihren.

® Das Intervall zwischen aufeinanderfolgenden Messungen sollte 5 Sekunden nicht
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unterschreiten. Durch die Meldung [EZ04) wird die Bereitschaft einer erneuten
Messung angezeigt. Bis zur Anzeige dieser Meldung, verhindert das Prifgerat die
Durchfiihrung sémtlicher Messungen.

3.45 Erwarteter Kurzschlussstrom

Das Prufgerat misst immer die Fehlerschleifenimpedanz Zs Der angezeigte Kurzschlussstrom
wird auf Grund folgender Formel berechnet:

Wobei gilt:
Zs — gemessene Impedanz
U — Netzspannung abhangig der eingestellten U, (Abschn. 3.4.1 Punkt @):

Ik(Un) U=U,

U = Ug for Ug < Uy,
Ik(U
K(Uo) U = U, for Up 2 Uy
Wobei gilt:
Un — Nennnetzspannung
Uo — Vom Priifgerat gemessene Spannung

Auf Grund der ausgewahlten Nennnetzspannung Un (Abschn. 2.2.1), erkennt das Messgerat
automatisch die Messung, Phasenspannung oder Phasen-Phasenspannung und bertiicksichtigt dies
in der Berechnung

Ist die Netzspannung auf3erhalb des Toleranzbereiches, kann der das Prifgerat keine korrekte
Kurzschlussstromberechnung durchfiihren. In diesem Fall wird, — — - als Kurzschlussstromwert ange-
zeigt, anstatt eines Wertes. Die Fig. 3.6 zeigt die gultigen Spannungsbereiche fir ein korrekte Kurz-
schlussstromberechnung.

Spannungsbereiche fiir ein korrekte Durchfihrung von
Kurzschlussimpedanzmessungen

A
f i)
110 190
U,=110 V 9|9 | 121 171 | 209 4410 H [V]
T T T I

115 200
U,,:115v9|91,03 | \127 180 vm\ 44|0 U [V]

127 220
u127v % 1.14\ 0 198 I% M0y
T T T 1 |
u,z220 v %2 \\ 198 2|20‘$\ 342 380 418 440y [v]
' i T 1
uz=230v S /207 230 253 360 400 440 ]
! /
/ 240
Un=24OV9|9 \ / /216 | 264 373 4]|_5 440 U]
I 7 T T
\ / _— / el
Spannungsbereich U L~ fir eine Kurz- Spannungsbereich U L.+ fir eine Kurz-
schlussstromberechnung schlussstromberechnung

Fig. 3.6 Messspannungsbereiche
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3.4.6 Fehlerschleifenparameter im IT Netz

Wahlen Sie vor dem Beginn der Messung im Meni Messeinstellungen die entsprechende Netz-
form aus (Abschn. 2.2.1)

it ACHTUNG!

e Nach Auswahl des IT Netzes, ist die Funktion der Kontaktelektrode inaktiv

e Wird versucht eine Zi..pe und Zi-perco) Messung durchzufiihren, erscheint eine
Meldung, dass diese Messungen nicht durchgefiihrt werden kénnen

Die Art und Weise wie das Prifgerat angeschlossen werden muss ist in Abb. 3.7 dargestellt

Die Durchfiihrung der Schleifenmessung wird in Abschn. 3.4.2 beschrieben
Arbeitsspannungsbereich: 95V ... 440 V.

—_— L1
— L2

Abb. 3.7 Messung im IT System
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3.5 Spannungsabfall

Diese Funktion bestimmt den Spannungsabfall zwischen zwei vom Benutzer ausgewahlten Punkten
des zu prifenden Netzes. Die Prifung basiert auf der Messung der Impedanz der L-N Kurzschluss-
schleife an diesen Punkten. In einem Standard-Netz wird der Spannungsabfall normalerweise zwi-
schen der Buchse und der Schaltanlage (Referenzpunkt) gepruft.

TN TR
U, U AU U, )
T

— \ WN /
| A

./"4'\

|\._, ZREF /|

Der Spannungsabfall wird nach der folgenden Formel berechnet:

AU = w .100%
N
wobei:
Z —Impedanz der Kurzschlussschleife am Zielpunkt,
Zgrer — Impedanz der Kurzschlussschleife am Referenzpunkt,,
In — Nennstrom der Sicherung,
Un — Nennspannung des Netzes.

@ ,f‘ AU ® Die Position AU auswahlen.
g

e Die frlhere Messung mit
Zref=---  zuriicksetzen, wenn
das noch nicht getan wurde.

e Den Grenzwert fir den Span-
nungsabfall AUwvax eingeben.

................................ e Die Art der Sicherung der zu

- prifenden Schaltung eingeben.
iy @2 = m

® Das Messgerat vom Referenzpunkt des gepriften Netzes wie bei der Messung von Z, . trennen.
® START drlicken.

Ik|(Un) ¥ | Zref=— }¥

AZ
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® Die Einstellung von Zref auf Z andern.
® Das Messgerat an den Zielpunkt wie bei der Messung von Z.n anschlielen.
® START driicken.

| |
AZ \
( Z N
— @
AN
® 15:39:39 | 2020-03-2 | il socniree | -I“I | 100% @@ ¥ Ergebnis ablesen.
.4/\/‘. Voltage drop

AU — Hauptergebnis mit der Anzei-

202003-26 15:39:16 ge, dass das Kriterium AUyax erfillt
wurde:
AU=20% _© ..
0 =340 * griin:
Zinw=03830 Zn= | g AU < AUuax
L-N, ref [} NR770 AUMAX = 7'0 % ® rot:
°215v@ lvo I (LI' [7 I' AU > AUwax
220 Ved %. .
£=50,0 He ME’) & r=m I — erwarteter Kurzschlussstrom
-« B Nach dem Anwahl der Leiste n auf

der rechten Seite des Bildschirmes
erscheint ein Menu mit zusatzlichen
Messergebnissen.

R — Widerstand der gepriiften Schal-
tung

X, — Reaktanz der gepriiften Schaltung
Uin — Spannung gegeniiber dem
Neutralleiter

f — Frequenz

Ia — Strom der Sicherheitsauslésung

Nach Anwahl der Leiste u wird das
Meni ausgeblendet.

@ Speichern der Messung im Speicher durch das E Symbol. Eine detaillierte Beschreibung des Spei-
chermanagements finden Sie in Abschnitt 5.3. Die letzte Messung kann mit dem E'i" Symbol an-
gezeigt werden

Ist Zrer grofer als Z, zeit das Messgerat AU = 0%
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3.6 Widerstand zur Erde

3.6.1 Messeinstellungen

@ . Wahlen Sie Re
@ = R

@® 110547 | 20180721 | N | 0l |0« @® % Wahlen Sie die Messpannung Un
tber das olgende Meni
Wahlen Sie die gewiinschte

Messspannung aus der Liste aus.

Rg = -
Remax = 200 Q
‘ U=029V  1=001A Un| 25 @& |#] }'

\
‘suv ;
- ‘ P
® 110602 | 2018-07-21 | N | .|I|| |00« @ ¥ Wahlen Sie aus dem Menil die
Messmethode
Méoaliche Messmethoden:
= 3-Pol
= 4-Leiter
RE =---() = 3-Pol + Empfangerzange
w=2000 = 2-Zange (Sende- + Empfan-
gerzange)
uU=0.28Vv 1=0,01A Un|25v jv @ | 3P+ L|m|
- ‘ "
@© nosas | zmaora | W | il 00> @2 ¢ Wahlen Sie Grenzwert, um die
M Earth resistance ©) Widerstandsgrenzwerte festzule-
® Einheit wahlen
R - e Q ® Geben sie den entsprechenden
E _— Widerstandswert ein:
e = 0,00...1990 bei Q
= 0,00...2 bei kQ
U=027V  1=001A Un|25V }v @& ‘ w+ ] }
Beschreibung der Funktionssym-

pe ‘ bole
Elngabe wiederrufen und zu-

riick zur vorherigen Ansicht

v Eingabe bestéatigen
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3.6.2 Messen des Erdungswiderstandes mit der 3-Pol-Methode (Re3P)
Die 3-Leiter Messmethode ist die grundlegende Methode der Erdungsmessung

@ Trennen Sie die Erdungsanlage zwischen Installation und Erdungsanlage

U

U

e  Schlagen Sie die Stromelektrode in die Erde und verbinden dies mit der H Buchse am

Messgerat

e Schlagen Sie die Spannungselektrode in die Erde und verbinden dies mit der S Buchse

am Messgerat

Die zu testende Erdelektrode muss an der E Buchse angeschlossen werden

Es wird empfohlen, die zu testende Erdelektrode, die H und S Elektroden in einer Linie in
entsprechenden Abstanden gemaf den Gesetzten der Erdungsmessung auszulegen

44
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® 11:09:56 | 2018-07-21 |

N |l o @B %

ﬂ Earth resistance

I

Re=—0Q =

©)

e+ R =2000

RR —

‘ U=0,18V 1=001 A unf2sv jv @ |#+§ ﬁ
« | | | 8

@® 111015 | 20180721 |

N |l oo @ ¥
©)

ﬂ Earth resistance

e Wahen Sie die 3P Option im
Messmenii

e Wahlen Sie die weiteren Einstel-
lungen gemaR Abschn. 3.6.1

Die Messung kann gestartet wer-
den

Live Modus

Re=-—-0Q

Remax = 200 Q

Un| 25V }v ©

T Em

‘ u=018V

ft

« | | | |
®

® 1207 | 20180721 |

N |l o @B %

®

ﬂ Earth resistance

2018-07-21 11:12:02

©

Re wax = 200 0

Re=11,90Q

‘ U=019V

MPI-535 — BEDIENUNGSANLEITUNG

U — aktuelle Stérspannung am Ob-
jekt

Grenzwerte
Re max — aktuell gesetzter Erdwi-
derstandsgrenzwert

Driicken Sie die START Taste

Ablesen des Messergebnisses

Meldung _bei _Uberschreiten _der
Grenzwerte (Abschn.3.6.1 Schritt

O)
@ Ergebnis innerhalb der gesetz-
ten Grenzwerte
® Ergebnis auBerhalb der ge-
setzten Grenzwerte
(=) Beurteilung nicht méglich

Antippen der Leiste n rechts,

offnet ein Menl mit weiteren Mes-
sergebnissen
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o®© 11:12:z4|2u1a-u7»21| N | -llII |1uu% @@ ¥ Ru — Widerstand der Stromelekt-
ode

Rs ~ Widerstand der Spannungs-
READY! 2018-07-2111:12:02 20240 glektrode

5 —0205 O — zusatzliche Messunsicherheit
@ ' durch den Widerstand der Elekt-
RE =11,90 roden
Remax = 200 Q
Erneutes Anwahlen u schlieRt das
‘ U=021V un2sv iy @& | # by Meni
« 2] f

Speichern der Messung im Speicher durch das B Symbol. Eine detaillierte Beschreibung des
Speichermanagements finden Sie in Abschnitt 5.3.
Die letzte Messung kann mit dem I._‘."" Symbol angezeigt werden
X X Wiederholen Sie die Schritte
an zwei verschiedenen
Positionen der Spannungselektro-
de S:
] ® Positionieren Sie S in einem
- bestimmten Abstand zu dem zu
HE testenden Erdspiel® E
e Nahern Sie die Elektrode nun
im gleichen Abstand zum Erd-
spiel® E

Dies wird durchgefuhrt, um sicher-
i 1 zustellen, dass der Spiell S in die

Referenzerde gesteckt wurde. Ist

i U dies der Fall, sollte der Unter-
schied zwischen dem Haupter-
gebnis und der zusatzlichen Refe-
renzmessung von Rg 3% nicht
libersteigen.

Weicht das Ergebnis von Rg zuei-
nander mehr als 3% ab, sollte der
Abstand der Stromelektrode zur
Erdelektrode erheblich vergro-
Rert werden und die Messung
wiederholt werden.

i t WARNUNG

® Die Erdungsmessung kann nur ausgefiihrt werden, wenn die Stérspannungen
nicht groBer als 24 V sind. Es kénnen Stérspannung von bis zu 100 V gemes-
sen werden

e Ein wert tiber 50 V wird als gefahrlich signalisiert. Das Prifgerat darf nicht an
Spannungen groBer 100 V angeschlossen werden
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e Es wird empfohlen, dass die Erdelektrode, sowie die H und S Elektroden in einer
Linie platziert werden sollten. Auf Grund der Bedingungen im Feld, ist dies jedoch
nicht immer mdglich. Auf der Herstellerseite sowie in technischer Literatur zur Er-
dungsmessung kdnnen weitere Informationen eingeholt werden

® Besonders Wert muss auf die Qualitat der Verbindungen zwischen dem Testobjekt
und den Messleitungen gelegt werden. Die Verbindungen mussen frei von Farbe
und Rost etc. sein

e |st der Widerstand der Messleitungen zu groB, summiert sich zum Widerstand
der Erdelektrode Re ein zusétzliche Messungenauigkeit. Besonders hohe Mes-
sungenauigkeiten treten auf, wenn der gemessene Widerstand sehr klein ist und die
Elektroden schlechten Kontakt zur Erde haben. (Tritt haufig auf, wenn die oberen
Erdschichten sehr trocken sind und nur schlecht leitend sind). Das Verhaltnis der
Elektrodenwiderstéande zu der Erdelektrode ist dann sehr hoch. Folglich daraus ist
auch die Messungenauigkeit von &, welche von diesem Verhaltnis abhangt, auch
sehr hoch

e Um diese Unsicherheit von & zu minimieren, kann die Verbindung der Spiel3e zur
Erde verbessert werden durch z.B:
o Nassen der Erde an der Stelle der ErdspielRe
o Die Stelle der ErdspieRe verandern
0 80 cm Spielte verwenden
Uberpriifen der Messleitungen auf:
o Beschéadigte Isolierungen
o Korrodierte Stellen der Bananenstecker
In den meisten Féllen ist die Genauigkeit der erzielten Messergebnisse zufrieden-
stellend. Die Messunsicherheiten sollten jedoch immer in die Messungen mit einbe-
zogen werden

Weitere vom Prufgerat angezeigte Informationen

READY! Bereit zur Messung
IN PROGRESS Messung lauft
VOLTAGE! Zu hohe Spannungen den Anschlissen
H! Unterbrechung im Messkreis
S! Unterbrechung im Spannungsmesskreis
Re>1.99 kQ Messbereich Uberschritten
Signal / Rauschen Verhaltnis ist zu niedrig (Storsignal zu
NOISE!
grof)
Fehler auf Grund der Elektrodenwiderstande > 30 % (zur
LIMIT! Berechnung der Messungenauigkeiten werden die Mess-
werte verwendet
Unterbrechung im Messkreis oder Widerstand der Erd-
spiel3e groRer als 60 kQ
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3.6.3 Messen des Erdungswiderstandes mit der 4-Leiter-Methode (Re4P)

Die 4-Leiter Methode wird empfohlen, wenn sehr kleine Messwerte erzielt werden. Es wird hier
der Widerstand der Messleitungen eliminiert. Ideal ist diese Methode auch zur Bestimmung des spe-
zifischen Erdwiderstandes. Hauptsachlich sollte diese Methode fiir die folgende Messung verwendet
werden: (Abschn. 3.7).

@ Trennen Sie die Erdungsanlage zwischen Installation und Erdungsanlage

U U

® Schlagen Sie die Stromelektrode in die Erde und verbinden dies mit der H Buchse am
Messgerat

® Schlagen Sie die Spannungselektrode in die Erde und verbinden dies mit der S Buchse
am Messgerat

e Die zu testende Erdelektrode muss an der E Buchse angeschlossen werden
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e Die ES Buchse sollte an der zu testenden Erdelektrode unterhalb der E Leitung ange-
schlossen werden

e  Es wird empfohlen, die zu testende Erdelektrode, die H und S Elektroden in einer Linie in
entsprechenden Abstanden gemafR den Gesetzten der Erdungsmessung auszulegen

@ 1459 | 2ma0r-21 | N | il o+ @® ¥ o Wahen Sie die 4P Option im
ﬂ Earth resistance @ Messmenil
READY! 2018-07-21 11:13:41
e Wahlen Sie die weiteren Einstel-
I

lungen gemafR Abschn. 3.6.1

Re=1250 mmm

-+ R =2000
R s R .
‘ U=021v un|2sv by @& | @ ﬁ
« | | | o
® 11516 | 20180721 | N | ..||| |10« @@ ¥ Die Messung kann gestartet wer-
den
2018-07-2111:13:41 Live Modus
U - aktuelle Stérspannung am
Objekt
Re= -0
Rewax = 200 Q Grenzwerte
Re max — aktuell gesetzter Erdwi-
derstandsgrenzwert
‘ U=022V nlzsv }v 3 | w }v
« | | R
@ Driicken Sie die START Taste
© 111545 | 2018.07-21 | N | 0l |10 @m ¢ Ablesen des Messergebnisses
4 Eanth resistance ©J| Meldung _bei Uberschreiten _der
2018-07-21 111538 %r;nzwerte (Abschn.3.6.1 Schritt
)
@ () Ergebnis innerhalb der gesetz-

RE — 4'83 Q ® ten Grenzwerte

Renc = 200 0 Ergebnis auBerhalb der ge-
setzten Grenzwerte
) Beurteilung nicht méglich

‘ u=020V

Unlzsv}v (o},| P }v
Antippen der Leiste n rechts,
offnet ein Menl mit weiteren Mes-
¢ | | LR

sergebnissen
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® 11:15:57 | 2018-07-21 |

ﬂ Earth resistance

2018-07-21 11:15:38

©

Remax = 200 Q

Re=4,83 Q

©)

‘ U=020V un| 25V v C-)| w by
- ) #

N | ll o« @® ¥ Rn — Widerstand der Stromelekt-

rode

Rs ~ Widerstand der Spannungs-
elektrode

& — zusatzliche Messunsicherheit
durch den Widerstand der Elekt-
roden

Erneutes Anwahlen u schlieRt das
Menl

Speichern der Messung im Speicher durch das B Symbol. Eine detaillierte Beschreibung des
Speichermanagements finden Sie in Abschnitt 5.3.

Die letzte Messung kann mit dem [.._‘.T Symbol angezeigt werden
X X

WARNUNG

sen werden

Wiederholen Sie die Schritte
an zwei verschiedenen
Positionen der Spannungselektro-
de S:

® Positionieren Sie S in einem
bestimmten Abstand zu dem zu
testenden Erdspiel® E

e Nahern Sie die Elektrode nun
im gleichen Abstand zum Erd-
spiel® E

Dies wird durchgefiihrt, um si-
cherzustellen, dass der Spie® S in
die Referenzerde gesteckt wurde.
Ist dies der Fall, sollte der Unter-
schied zwischen dem Haupter-
gebnis und der zusatzlichen Refe-
renzmessung von Rg 3% nicht
libersteigen.

Weicht das Ergebnis von Rg zuei-
nander mehr als 3% ab, sollte der
Abstand der Stromelektrode zur
Erdelektrode erheblich vergro-
Rert werden und die Messung
wiederholt werden.

® Die Erdungsmessung kann nur ausgefiihrt werden, wenn die Stérspannungen
nicht groBer als 24 V sind. Es kénnen Stérspannung von bis zu 100 V gemes-

e Ein wert liber 50 V wird als gefahrlich signalisiert. Das Priifgerat darf nicht an
Spannungen groBer 100 V angeschlossen werden
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e Es wird empfohlen, dass die Erdelektrode, sowie die H und S Elektroden in einer
Linie platziert werden sollten. Auf Grund der Bedingungen im Feld, ist dies jedoch
nicht immer maoglich. Auf der Herstellerseite sowie in technischer Literatur zur Er-
dungsmessung kénnen weitere Informationen eingeholt werden

® Besonders Wert muss auf die Qualitat der Verbindungen zwischen dem Testobjekt
und den Messleitungen gelegt werden. Die Verbindungen missen frei von Farbe
und Rost etc. sein

® |st der Widerstand der Messleitungen zu groB, summiert sich zum Widerstand
der Erdelektrode Re ein zusétzliche Messungenauigkeit. Besonders hohe Mes-
sungenauigkeiten treten auf, wenn der gemessene Widerstand sehr klein ist und die
Elektroden schlechten Kontakt zur Erde haben. (Tritt haufig auf wenn die oberen
Erdschichten sehr trocken sind und nur schlecht leitend sind). Das Verhaltnis der
Elektrodenwiderstéande zu der Erdelektrode ist dann sehr hoch. Folglich daraus ist
auch die Messungenauigkeit von &, welche von diesem Verhaltnis abhangt, auch
sehr hoch. Es kénnen dann gemaR den Formeln aus Abschn. 10.3.4 Berechnun-
gen zur Bestimmung des Einflusses der Messbedingungen durchgefiihrt werden.

e Um diese Unsicherheit von & zu minimieren, kann die Verbindung der Spiel3e zur
Erde verbessert werden durch z.B.:
o Nassen der Erde an der Stelle der ErdspieRe
o Die Stelle der Erdspiee verandern
o 80 cm Spielle verwenden
Uberpriifen der Messleitungen auf:
0 Beschadigte Isolierungen
o Korrodierte Stellen der Bananenstecker
In den meisten Féllen ist die Genauigkeit der erzielten Messergebnisse zufrieden-
stellend. Die Messunsicherheiten sollten jedoch immer in die Messungen mit einbe-
zogen werden.

Weitere vom Priifgerat angezeigte Informationen

READY! Bereit zur Messung
IN PROGRESS Messung lauft
VOLTAGE! Zu hohe Spannungen den Anschliissen
H! Unterbrechung im Messkreis
S! Unterbrechung im Spannungsmesskreis
Re>1.99 kQ Messbereich tberschritten
NOISE! Signal / Rauschen Verhaltnis ist zu niedrig (Storsignal zu
groR)
Fehler auf Grund der Elektrodenwiderstande > 30 % (zur
LIMIT! Berechnung der Messungenauigkeiten werden die Mess-
werte verwendet
Unterbrechung im Messkreis oder Widerstand der Erd-
spiefde groler als 60 kQ
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3.6.4 Messen des Erdungswiderstandes mit der 3-Pol-Methode und zusatzli-
chen Zange (Re3P+C)

e Schlagen Sie die Stromelektrode in die Erde und verbinden dies mit der H Buchse am

Messgerat

e Schlagen Sie die Spannungselektrode in die Erde und verbinden dies mit der S Buchse
am Messgerat

e Die zu testende Erdelektrode muss an der E Buchse angeschlossen werden

e  Es wird empfohlen, die zu testende Erdelektrode, die H und S Elektroden in einer Linie in
entsprechenden Abstanden gemaf den Gesetzten der Erdungsmessung auszulegen

e Die Empfingerzangen sollten um die zu testende Erdung E gelegt werden
e  Der Pfeil an der Zange kann in jede beliebige Richtung zeigen

© 10| 20150721 | N | il |0 @B ¥ o Wahen Sie die 3P+Zange Opti-
B Earthresistance ©1  onim Messmenii
READY!
EEADT Wahlen Sie die weiteren Einstel-
I — lungen geman Abschn. 3.6.1

3P

RE —_— - Q 4P
8%

‘ U=021V 1=0,01A

un| 25V fv @ | =R ﬁ
- s §
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® 11118:44 | 2018-07-21 |

N | ..||| |100% @@ $ Die Messung kann gestartet wer-

ﬂ Earth resistance @ den
Live Modus
U — aktuelle Stérspannung am Ob-
jekt
RE = Q | — aktuell flieRender Stoérstrom in
Reax = 200 0 der Erdungsanlage
Grenzwerte
‘ v=020v 1zooa |un[mviy @ [#R Re max — aktuell gesetzter Erdwi-
derstandsgrenzwert
« | | L

®

® 11119:08 | 20180721 |

ﬂ Earth resistance

2018-07-21 11:19:06

©

Remax = 200 O

Re=7,78 Q

Driicken Sie die START Taste

N | .'||| | 100 @m@ ¥ Ablesen des Messergebnisses

Meldung bei Uberschreiten der
Grenzwerte (Abschn.3.6.1 Schritt
O)
(¥ Ergebnis innerhalb der gesetz-
ten Grenzwerte
@ Ergebnis auBerhalb der ge-
setzten Grenzwerte
() Beurteilung nicht méglich

‘ U=019V  1=001A Un’ZEV}' @|3P+ﬂ v
e | | B8

® 11119:20 | 2018-07-21 |

Antippen der Leiste n rechts,
offnet ein Menl mit weiteren Mes-
sergebnissen

N | .l |0« @@ % Rn — Widerstand der Stromelekt-

ﬂ Earth resistance @ rOde
Rs ~ Widerstand der Spannungs-
READY! 2018-07-21 11:19:06 202,19 glektrode
203,20

Re=7,78 Q

Re wax = 200 0

Un| 25V }v © SP*}'

U=0,20V1=001A

& — zusatzliche Messunsicherheit
durch den Widerstand der Elekt-
roden

Erneutes Anwahlen u schlieRt das
Meni

« | | 8 | e

Q)

Speichermanagements finden Sie in Abschnitt 5.3
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Die letzte Messung kann mit dem |,_f" Symbol angezeigt werden

X Wiederholen Sie die Schritte

an zwei verschiedenen

Positionen der Spannungselektro-
de S:

H ® Positionieren Sie S in einem
- H bestimmten Abstand zu dem zu
testenden Erdspiel E

o Nahern Sie die Elektrode nun
im gleichen Abstand zum Erd-
spiell E

Dies wird durchgefihrt, um sicher-
zustellen, dass der Spiel3 S in die

Referenzerde gesteckt wurde. Ist

i u dies der Fall, sollte der Unter-
schied zwischen dem Haupter-
gebnis und der zusatzlichen Refe-
renzmessung von Rg 3% nicht
libersteigen.

Weicht das Ergebnis von Rg zuei-
nander mehr als 3% ab, sollte der
Abstand der Stromelektrode zur
Erdelektrode erheblich vergro-
Rert werden und die Messung
wiederholt werden.

WARNUNG

® Die Erdungsmessung kann nur ausgefiihrt werden, wenn die Stérspannungen
nicht groBer als 24 V sind. Es kénnen Stérspannung von bis zu 100 V gemes-
sen werde

e Ein wert uiber 50 V wird als gefédhrlich signalisiert. Das Prifgerat darf nicht an
Spannungen groBer 100 V angeschlossen werden

e Es wird empfohlen, dass die Erdelektrode, sowie die H und S Elektroden in einer
Linie platziert werden sollten. Auf Grund der Bedingungen im Feld, ist dies jedoch
nicht immer maglich. Auf der Herstellerseite sowie in technischer Literatur zur Er-
dungsmessung kénnen weitere Informationen eingeholt werden

e VVerwenden Sie die C-3 Zangen fiir diese Messungen
e Maximaler Storstrom: 1 A

® Besonders Wert muss auf die Qualitat der Verbindungen zwischen dem Testobjekt
und den Messleitungen gelegt werden. Die Verbindungen miissen frei von Farbe
und Rost etc. sein

e |st der Widerstand der Messleitungen zu groB, summiert sich zum Widerstand
der Erdelektrode Re ein zusatzliche Messungenauigkeit. Besonders hohe Mes-
sungenauigkeiten treten auf, wenn der gemessene Widerstand sehr klein ist und die
Elektroden schlechten Kontakt zur Erde haben. (Tritt haufig auf wenn die oberen
Erdschichten sehr trocken sind und nur schlecht leitend sind). Das Verhaltnis der
Elektrodenwiderstande zu der Erdelektrode is dann sehr hoch. Folglich daraus ist
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auch die Messungenauigkeit von &, welche von diesem Verhaltnis abhangt, auch
sehr hoch. Es kénnen dann gemafR der Formel aus Abschn. 10.3.4 Berechnungen
zur Bestimmung des Einflusses der Messbedingungen durchgefihrt werden

® Um diese Unsicherheit von & zu minimieren, kann die Verbindung der Spielle zur
Erde verbessert werden durch z.B.:
o Nassen der Erde an der Stelle der ErdspielRe
o Die Stelle der Erdspiefe verandern
o 80 cm Spielle verwenden
Uberpriifen der Messleitungen auf:
o Beschadigte Isolierungen
o Korrodierte Stellen der Bananenstecker
o In den meisten Féllen ist die Genauigkeit der erzielten Messergebnisse zufrie-
denstellend. Die Messunsicherheiten sollten jedoch immer in die Messungen
mit einbezogen werden
In den meisten Féllen ist die Genauigkeit der erzielten Messergebnisse zufrieden-
stellend. Die Messunsicherheiten sollten jedoch immer in die Messungen mit einbe-
zogen werden
® Eine Werkskalibrierung beinhaltet nicht die Kalibrierung der Messleitungswiderstan-
de. Der vom Prifgerat angezeigte Widerstand ist die Summe des getesteten Objek-
tes und den Messleitungen

Weitere vom Prifgerat angezeigte Informationen

READY! Bereit zur Messung
Messung lauft
VOLTAGE! Zu hohe Spannungen den Anschlissen
H! Unterbrechung im Messkreis
S! Unterbrechung im Spannungsmesskreis
Re>1.99 kQ Messbereich uberschritten
NOISE! gSJrlgrr;j\l / Rauschen Verhaltnis ist zu niedrig (Storsignal zu

Prifstrom zu gering

ﬁ Kein Durchgang im Stromzangenmesskreis
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3.6.5

56

Messen des Erdungswiderstandes mit der 2-Zangen-Methode (2C)

® Die 2-Zangen Methode wird verwendet, wo es nicht moglich ist ErdspieRe in den
Boden zu schlagen

® Die 2-Zangen Methode kann nur bei einer Mehrfacherdung verwendet werden. (Es
wird hier ein Ruckpfad fur den Prufstrom bendtigt).

® Bei Blitzableitern (Schritt @ Variante @) kann bei dieser Methode die Erkennung
der Durchgangigkeit der gemessene Erdelektrode zum Rest der Erdung ausge-
schalten werden

SATNEY

Die Sendezangen sollten am Erder im Abstand von ca. 30 cm zueinander angeschlos-
sen werden

Der Pfeil an der Zange kann in jede beliebige Richtung zeigen
SchlieRen Sie die Sendezangen Zange N-1 an H und E Buchse an
Verbinden Sie die Messzange C-3 am Zangenanschluss
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@© n:2naz | ZUIR-IIT-ZII m | -IlII | 100% ¥ e \WWahen S|e die Zange+zange

P carts resistance @1 Option im Messmenii
| e Wahlen Sie die weiteren Ein-
% stellungen gemaR Abschn.
Re=--0Q ® 3.6.1
3P+R w=2000
U=025V  1=001A | Un 25v}v @& |# ] ﬂ
P ‘ #
© n:z2z0 | 2018-07-21 | B | -|||I | 100% % Die Messung kann gestartet
werden
Live Modus
| — aktuell flieBender Stérstrom
_ in der Erdungsanlage
Re = - Q
fews 220001 Granzwerte

Re max — aktuell gesetzter Erd-
b widerstandsgrenzwert

1=0,01A

- e #

@ Driicken Sie die START Taste

@© 11:22:24 | 2018-07-21 | B | -I“I | 100% ¥ Ablesen des Messergebnisses

M Earth resistance .
0180721 119291 Meldung bei Uberschreiten der
READY! ST Grenzwerte (Abschn.3.6.1 Schritt

O)
I:§E = 1 1,5 Q @ @ Ergebnis innerhalb der ge-

setzten Grenzwerte
@ Ergebnis auRerhalb der ge-
setzten Grenzwerte

I © Beurteilung nicht maglich

Remax =200 0

1=0,01A

. ‘ H # Antippen der Leiste [ rechts,
offnet ein MenU mit weiteren
Messergebnissen

@ Speichern der Messung im Speicher durch das E Symbol. Eine detaillierte Beschrei-
bung des Speichermanagements finden Sie in Abschnitt 5.3.
Die letzte Messung kann mit dem ET Symbol angezeigt werden.
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® Messungen koénnen nur durchgefiihrt werden, wenn die Storstromstarke 3 A RMS
nicht Uberschreitet und die Frequenz mit dem vorab eingestellten Wert im Menu
Messeinstellungen (Abschn. 2.2.1 Schritt @)

e Verwenden Sie die N-1 Zange also Signal-Sendezange und die C-3 Zangen als
Empféngerzangen

e |st der Strom an den Messzangen zu klein, wird am Prifgerat folgende Meldung
angezeigt: Der von den Zangen gemessene Strom ist zu klein. Messung nicht
moglich!

® Maximaler Storstrom: 1 A

Weitere vom Prifgerat angezeigte Informationen

READY! Bereit zur Messung
IN PROGRESS Messung lauft
Re>1.99 kQ Messbereich Uberschritten
NOISE! Signal / Rauschen Verhaltnis ist zu niedrig (Stérsignal zu
groR)
Fehler auf Grund der Elektrodenwiderstande > 30 % (zur
LIMIT! Berechnung der Messungenauigkeiten werden die Mess-

werte verwendet

Prifstrom zu gering

% Kein Durchgang im Stromzangenmesskreis
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3.7 Spezifische Erdwiderstand

Spezifische Erdungswiderstandsmessungen werden durchgefihrt, um Erdungssysteme zu planen
oder geologische Messungen durchzufiihren. Eine erweiterte Version ist hier zusatzlich verfugbar: Er-
dungswiderstand p. Diese Funktion ist identisch zur 4-Leiter Messung des Erdungswiderstandes. Es
gibt jedoch eine unterschiedliche Methode den Abstand zwischen den Elektroden einzugeben. Das
Messergebnis ist der spezifische Wert, automatisch berechnet nach folgender Formel der Wenner
Methode:

p=24aRe
Wobei gilt:
L — Abstand zwischen den Elektroden (alle Abstande missen gleich sein)
Re — Gemessener Widerstand

3.7.1 Messeinstellungen

@ 0o\ Wahlen Sie Om
@= "
© 11:4447 | 2018-07-21 | N | ..||| | 100« @m@ ¥ Wahlen Sie die Messpannung Un
dber das fogende Men
READY!
p Pmax = 200 Om
- b:
@© 114501 | 2018-07-21 | N ollll | 100% EEER ¥
ﬂ Earth resistivity
READY!
p Pmax = 200 Om
| -
50V
« b: ]
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® 11:44:47 | 2018-07-21 | N | -llll | 100% EEERF ¥

ﬂ Earth resistivity

Wahlen Sie Grenzwert, um den
Grenzwert des spezifischen Erd-
wiederstandes festzulegen

e \Wahlen Sie die Einheit

® Geben Sie den entsprechenden
Grenzwert:
= Om: 0...99 900
= kQm: 0...100

Beschreibung der Funktionssym-

bole

. Eingabe wiederrufen und zu-
rlick zur vorherigen Ansicht

v Eingabe bestatigen

Wahlen Sie Spezifischer Erd-
widerstand

Das Messmeni wird angezeigt

Live Modus
U — Stérspannung

Grenzwerte
pmax — max. spezifischer Erdwi-
derstand

Antippen der Leiste n rechts,
offnet ein Menu mit weiteren
Messergebnissen

= - Om
Puax = 2 m
‘ u=026V Un’ZSV }v L ¥ 10m A ‘
- L: §
(®)|200
® om
) kOQm
HHHHHHEHHNERREN
Tab E F
K L -l | v
, G [x]
Range: 0 Om - 99900 Om ‘T|T|T‘
3.7.2 Hauptmenii Messungen
@ é \? Om
® 11:44:07 | 2018-07-21 | N -llll | 100+ EERY ¥
ﬂ Earth resistivity
p - Qm Puax = 200 Om
U=026V ’25\/} { }
- L. §
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® 11:45:36 | 2018-07-21 |

ﬂ Earth resistivity

Nl 1o @@ ¥
[©)

p=--0m

Puax = 200 Om

U=027V

Un’ 25V }v

R - i

« | |

3.7.3

. §

Spezifische Erdwiderstandsmessung (p)

ES

Ru - Widerstand
Stromelektrode

Rs — Widerstand der Span-
nungselektrode

& - zusatzliche Unsicherheit
verursacht durch den Wider-
stand der Erdspie®

der

Erneutes Anwahlen u schliefdt
das Meni

E—m—

[

L ﬂ L

e  Schlagen Sie 4 Spief3e in einer Linie in gleichen Abstdnden in den Boden
e  SchlieRen Sie die Sonden gemal der obigen Abbildung m Priifgerat an
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© 11:4447 | 20180721 | N |l |- @B % o Rufen Sie das Messmenii auf

ﬂ Earth resistivity

e Wahlen Sie die Messeinstel-
lungen gemafl Abschn. 3.7.1.

p=--0m

Puax = 200 Om
‘ veozey | w[Evig U La

@ @ = . Wahlen Sie den Abstand L zwi-
L '{L}‘ schen den ErdspieRen:
verwenden Sie & W

mit der Displaytastatur durch
berihren des Feldes mit der
10 Langenangabe (Bereich
1...30 m)

Beschreibung der Funktionssym-
bole

. Eingabe wiederrufen und zu-
| | - . rlick zur vorherigen Ansicht
) v Eingabe bestatigen

s Lock s| o | F |« K| L im

Z | x C v B N | ™ ‘ ‘ +* ‘
Range: 1-30 ‘ﬁ|'|§‘
® 115045 | 2018-07-21 | N | ..||| | 100+ @@ $ Die Messung kann gestartet wer-

den.
READY!

p=--0m

Puax = 200 Om

‘ u=021V

Un’ 25V }' L V{ 5m }A
« | | | 8
@ Driicken Sie die START Taste
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@® 11:51:55 | 2018-07-21 | N | il |0 @@ ¢ Ablesen des Messergebnisses

ﬂ Earth resistivity ..
Meldung bei Uberschreiten der

READY! 2018-07-21 11:51:47 Grenzwerte (Abschn.3.6.1 Schritt

©)

(¥ Ergebnis innerhalb der ge-

p = 34,4 Qm setzten Grenzwerte
Puax = 200 Om @ Ergebnis auRerhalb der ge-
setzten Grenzwerte

‘ V=021V e fa (=) Beurteilung nicht méglich
ps Antippen der Leiste n rechts,
H # offnet ein Menu mit einem weite-
ren Messergebnis
@® 11:52:07 | 2018-07-21 | N | ..“I |100% @@ $ RH — Widerstand der Stromelekt-

e

Rs — Widerstand der Spannungs-
READY! 2018-07-21 11:51:47 Ri= 40680 alektrode

w105 & — zusatzliche Unsicherheit ver-
' ursacht durch den Widerstand
p = 34'4 Qm der Erdspie®
Puax = 200 Om
Erneutes Anwahlen u schlieRt das
U=021V || Un| 25V }v L '{ 5m }A Mend
« = L. §

. Speichern der Messung im Speicher durch das E Symbol. Eine detaillierte Beschreibung des
Speichermanagements finden Sie in Abschnitt 5.3.
Die letzte Messung kann mit dem E"" Symbol angezeigt werden.

nicht groBer als 24 V sind. Es kdnnen Stérspannung von bis zu 100 V gemes-
sen werde

e Ein wert liber 50 V wird als gefahrlich signalisiert. Das Priifgerat darf nicht an
Spannungen groBer 100 V angeschlossen werden

ijf ® Die Erdungsmessung kann nur ausgefiihrt werden, wenn die Stérspannungen
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® Der Berechnung wird vorausgesetzt, dass der Abstand zwischen den Messelektroden
gleich sind (Wenner Methode). Ist dies nicht der Fall, fihren Sie die Messung mit der $-
Leiter Methode durch und berechnen Sie den spezifischen Erdwiderstand nach der fol-
genden Formel:
p=2mLRe

wobei gilt:
L — Abstand zwischen den Elektroden
Re — gemessener Widerstand

® Besonders Wert muss auf die Qualitat der Verbindungen zwischen dem Testobjekt und
den Messleitungen gelegt werden. Die Verbindungen miissen frei von Farbe und Rost
etc. sein

® |st der Widerstand der Messleitungen zu groB, summiert sich zum Widerstand der
Erdelektrode Re ein zusatzliche Messungenauigkeit. Besonders hohe Messungenau-
igkeiten treten auf, wenn der gemessene Widerstand sehr klein ist und die Elektroden
schlechten Kontakt zur Erde haben. (Tritt haufig auf, wenn die oberen Erdschichten sehr
trocken sind und nur schlecht leitend sind). Das Verhaltnis der Elektrodenwiderstande zu
der Erdelektrode is dann sehr hoch. Folglich daraus ist auch die Messungenauigkeit von
8, welche von diesem Verhaltnis abhangt, auch sehr hoch. Es kénnen dann gemaR der
Formel aus Abschn. 10.3.4 Berechnungen zur Bestimmung des Einflusses der Messbe-
dingungen durchgefiihrt werden

® Um diese Unsicherheit von & zu minimieren, kann die Verbindung der SpieRRe zur Erde

verbessert werden durch z.B.:

o Nassen der Erde an der Stelle der ErdspielRe

o Die Stelle der Erdspiel3e verandern

o 80 cm SpielRe verwenden

Uberpriifen der Messleitungen auf:

o Beschadigte Isolierungen

o Korrodierte Stellen der Bananenstecker

o In den meisten Fallen ist die Genauigkeit der erzielten Messergebnisse zufrieden-
stellend. Die Messunsicherheiten sollten jedoch immer in die Messungen mit einbe-
zogen werden

In den meisten Fallen ist die Genauigkeit der erzielten Messergebnisse zufriedenstel-

lend. Die Messunsicherheiten sollten jedoch immer in die Messungen mit einbezogen

werden

Weitere vom Priifgerdt angezeigte Informationen

READY! Bereit zur Messung

LNty Messung lauft

VOLTAGE! Zu hohe Spannungen den Anschliissen

H!
s!

Unterbrechung im Messkreis

Unterbrechung im Spannungsmesskreis

Re>1.99 kQ Messbereich lberschritten
NOISE! Signal / Rauschen Verhéltnis ist zu niedrig (Storsignal zu groR)

LIMIT!

Fehler auf Grund der Elektrodenwiderstdnde > 30 % (zur Berechnung der
Messungenauigkeiten werden die Messwerte verwendet

A Unterbrechung im Messkreis oder Widerstand der ErdspieRe groRer als 60 kQ
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3.8 Messen der RCD Parameter

Die Messung von Ug und Re wird immer mit einem sinusférmigen Strom 0,4 I unab-
hangig von den Einstellungen der Wellenform und Faktor In.

3.8.1 Messeinstellungen
&

@ @ j’ RCD I, @r}" RCDt,

® 11:58:30 | 20180721 |

N |l [ o @D ¥
@¥ gen iber das 5§ Symbol fest:

A RCD: 1, Us, Re
READY!
= A
=250y 11=5.10mA
L= 9

U =239, % |1An 'IU mA
f=500

« [ x [
@ @© 11:58:48 | 20180721 |
f RCD:L Us Re

f

Wahlen Sie RCD Ia oder RCD
ta

Legen Sie die Messeinstellun-

wenn RCD Ia ausgewahlt
wurde
@ wenn RCD ta ausgewahlt
wurde

N | il |0 @@ ¢ Bei RCD Ia sind folgende Para-

READVI
Mode choice

® 1, Us Re
a la=5..10 mA
U =250V L tai Us,
u=23 () Us Re
oo )il
e | x| uw | o#
@ ® 115910 | 2018-07-21 |

# r o, Re

REANDVI
Mode choice

@) meter verfligbar:

Ia — RCD Ausldsestrom

Us — Spannung an PE

Re — PE Widerstand

tai — RCD Ausldsezeit bei ge-
messenem Auslosestrom

N | .l |0 @® ¢ Bei RCD ta sind folgende Pa-

@ t, Ug, Re
ty>300 ms
U =250V
——— ) Ug Re
U =239, 1An | x0,5 }'
f=50,0 ‘ 20 }
e | ox [ u | o8

@) rameter verfligbar:

Us — Spannung an PE

Re — PE Widerstand

ta — RCD Auslésezeit bei ent-
sprechendem Auslésestrom
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@ 11:5830 | 2018-07-21 |

| satll | oo %

4 RoD: L UaRe ©)
READY!
Iy = A
Ia=5.10mA
U =250V
U=2396V 1An | 10 mA F'
f=50,0Hz
« ‘ ¥ L #

@© 11:59:34 | 2018-07-21 |

Wahlen Sie Up um die

Messpannung festzulegen

N |l |00 ¥ Wahlen Sie die entsprechende

 Reo: i, U Re ©)
REANVI
Vohtage choice
@ 25v
1x=5.10mA
U =250V ' 50V
U=23
|#ok I
f=50,0AZ = [TV § D }'
T -
@ 12:00:22 | 2018-07-21 | | ..||I | 100% ¥
 ReD:it, UnRe ©)
READY!
ts> b ms
U =250V
U=2392V % |An 'IU mA ¥ | xlAn| x0,5
f=50,0 Hz E [ e
,15
-« ‘ K ‘ U "
@ 120085 | 2018-07-21 | | .'||I | 100 EER ¥
o1, U R ©)]
READY!
la= - A
la=5.10mA
U =250V
U=2392V % 1An [ 10 mA
1lJmA
f=50,0 Hz [
100 mA
300 mA
1] 500 mA
e ‘ # ‘ L 1000 mA #

66

Spannung aus

Ist der RCD ta Modus in Schritt

(1) ausgewahit, wahlen Sie den

Faktor des Auslésestromes.

Der Stromfaktor bezieht sich auf
den eingestellten Nennausl6-
sestrom des RCD

Die Beurteilung der Funktions-
fahigkeit richtet sich nach dem
Nennauslésestrom des RCD.

Nenndifferenzstrome der RCDs
sind aus folgendem Menl aus-
wahlbar.

Wahlen Sie den gewiinschten
Strom aus.
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0 @ 120128 | 20180721 | ot | oo ¥ Bestimmen Sie die Wellenform
des Prifstromes und wéhlen

. N diesen aus dem folgenden Me-
N nl aus.
| A A
= - I\
A o
U =250V AV | =15.30mA
U=2395V IAn[ reen
=500 Hz A"V ’ ] Ev
« [ x [ u oo
@ 120151 | 20180721 | (X -.||I | 100 ¥ Bestimmen Sie den Typ des
RCD.
Verfugbare RCD Typen
| | Allgemein
I A= """ A Kurzzeitverzogert
U =250V 1] Selektiv
r
U=2395V 1An | 30 mA v
£=50,0 Hz % | ’
e [ x [ u o
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3.8.2

RCD Auslosestrom

@ Verbinden Sie das Prufgerat mit der Installation gemaR der Abbildung unten

— [N N ] L1
[m] L2
RCD 5 L3
® e oo N
PE

Wabhlen Sie RCD Ia.

@ Tragen Sie die Messeinstellungen wie in Abschn. 3.8.1 beschrieben ein

® 1220112 | 20180721 |

 RCD:L, Us Re

N |l oo @ ¥

Das Prifgerat ist bereit zur Mes-
@Y sung

Live Modus

lp=-—-A

U — Spannung zwischen Phase L
und PE
f — Netzfrequenz

In=15.30 mA
U =250V
U=239,0V k |1An 30 mA
f=50,0 Hz |:|
« [ x [ u | | #

68

Driicken Sie START um die Mes-
sung zu starten
Zum  Abbrechen

wahlen Sie
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® 121528 | 2018-07-21 | N

A RCD: L, Us, Re

| ot |00 @@ ¥

L-PE!

Ia = 23,0 mA

2018-07-2112:15:24

©

1= 15..30 mA
U =250V
Uu=18,7Vv k 1An 30 mA
f=50,0 Hz D |2
- b UL ) #

@® 121550 | 20180721 |

alll [ 100~ @B ¥
®

N |

 RCD:L, Us Re

LA

2018-07-2112:15:24 5=0,1V
Re=0,00 kQ

o =23,0 MA =

In=15..30 mA
U =250V
u=187V § I1An SUmA
f=500Hz L:I 1
] b3 Up %] #

Speichermanagements finden Sie in Abschnitt 5.3

Ablesen des Messergebnisses

Beurteilung des Messergebnisses
griin:

0,51an<Ia<Ian
rot:
In<0,5 lan
oder
Ia> lan

Antippen der Leiste n rechts,
offnet ein Menu mit weiteren Mes-
sergebnissen

Abhangig von den ausgewahlten
Parametern in Abschn. 3.8.1
Schritt @ einige der Parameter
werden angezeigt:

Us — Spannungsmessung gegen
PE

Re — PE Widerstand

ta — RCD Ausldsezeit bei flieRen-
dem Auslésestrom

- Erneutes Anwahlen u schlielt das

Menda.

Speichern der Messung im Speicher durch das E Symbol. Eine detaillierte Beschreibung des

Die letzte Messung kann mit dem E"‘ Symbol angezeigt werden

lektive RCDs verflgbar

wird:
In <lan =>tai > ta

Wobei gilt:
tai = f (lan)

messene Zeit ta auch richtig ist (auch nicht l1anger).

MPI-535 — BEDIENUNGSANLEITUNG

® Das messen der Auslosezeit ta (ta gemessen wahrend I Messung) ist nicht fiir se-

® Das Messen der Auslosezeit tai wird nicht wie erwartet nach Norm durchgefiihrt
(i.e mit RCD Nennstrom I, ), sondern mit la Strom, gemessen und angezeigt wah-
rend der Messung. In den Fallen, in denen keine strikte Qberprijfung der Anlage
nach Norm durchgefiihrt werden muss, kann dies Art der Uberpriifung in Betracht
gezogen werden, um in bestimmten Installationen die Funktion der RCDs zu beur-
teilen. Is der gemessene Strom Ia kleiner als Ian, (meistens der Fall) dann ist die
AuslOsezeit tai 1anger als die, der Funktion ta, welche bei einem Strom I, gemessen

Deshalb, ist ta;i korrekt (nicht zu lange), kénnte angenommen werden, dass die ge-
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Weitere vom Prufgerat angezeigte Informationen

IN PROGRESS

Us>UL!

READY!
L-N!
L-PE!
N-PE!
L<>N
fl
PE!
ERROR!

U=>500V!

Messung lauft

Die Berlihrungsspannung uberschreitet den eingestellten
Schwellenwert Up

Bereit zur Messung

Ui-n Spannung falsch zur Durchfiihrung der Messung
Uc-pe Spannung falsch zur Durchfiihrung der Messung
Un-pe Spannung falsch zur Durchfiihrung der Messung
L und Leiter vertauscht

Netzfrequenz auBerhalb des Bereiches von 45...65 Hz
PE Leiter falsch angeschlossen

Messfehler

Vor der Messung, Spannung an den Anschliissen groRRer
500 V
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3.8.3 RCD Auslosezeit

@ Verbinden Sie das Prufgerat mit der Installation gemaR der Abbildung unten

= eees L1

[m] L2

RCD = L3

seee N

o Ot [ a
= = L e e—

Wahlen Sie RCD ta.

@ Tragen Sie die Messeinstellungen wie in Abschn. 3.8.1 beschrieben ein

® 127647 | 20180721 | N | 0l |0« @@ ¢ Das Prifgerét ist bereit zur Mes-
sung
Live Modus
U — Spannung zwischen Phase L
[ J— und PE
tA S ty=0.300 ms f — Netzfrequenz
U =250V
U=2392V IAnl 30 mA ' xIAn’ x1 I»'
f=50,0Hz x ’ AV } ’D }'
S ox e [ e
@ Driicken Sie START um die Mes-
sung zu starten
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® 121718 | 2018-07-21 |

N |l |- @@ ¥

Ablesen des Messergebnisses

A ReDit, U, Re O} — RCD Auslosezeit ta
L-PE! 2018-07-2112:17:15 Beurteilung des Messergebnisses
@ grun:
— <
tA=10ms , ta < taop
ty=0..300 ms rot:
U =250V ta > tdop
ey x 'AnlsomA ' mn’“ }' Antippen der Leiste n rechts,
f=500Hz I~ Ok offnet ein Menli mit weiteren
Messergebnissen
« x| w8 8
® 12172 | 2018-07-21 | N | ..||| | 100% @m@ ¥ Abhangig von den ausgewahlten
A et U ke @) Parametern in  Abschn. 3.8.1
Schritt @ einige der Parameter
L-PE! 2018-07-2112:17:15 Us=0,1V s
Re< 0,00 kO werden angezeigt:
@ Us — Spannungsmessung gegen
tA=10ms PE _
1,=0..300 ms Re — PE Widerstand
U =250V
U=187V IAn’ soma | xmn’ o }v Erneutes Anwahlen n schlieRt das
f=50,0 Hz % ’ Ny I» “:' }v Mend
« x| W B e

Speichern der Messung im Speicher durch das E Symbol. Eine detaillierte Beschreibung des
Speichermanagements finden Sie in Abschnitt 5.3.
Die letzte Messung kann mit dem E'l‘ Symbol angezeigt werden.
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Weitere vom Prufgerat angezeigte Informationen

IN PROGRESS

Us>UL!
L-N!

L-PE!
N-PE!
L<>N
TEMPERATURE!
f!

PE!
ERROR!

U>500V!

VOLTAGE!

Messung lauft

Die Berlhrungsspannung uberschreitet den eingestellten
Schwellenwert U_

Bereit zur Messung

UL~ Spannung falsch zur Durchfiihrung der Messung
U_-pe Spannung falsch zur Durchfihrung der Messung
Un-pe Spannung falsch zur Durchfiihrung der Messung
L und Leiter vertauscht

Messung lauft

Maximaltemperatur des Prufgerates Uberschritten
Netzfrequenz auBerhalb des Bereiches von 45...65 Hz
PE Leiter falsch angeschlossen

Messfehler

Vor der Messung, Spannung an den Anschllissen grofier
500 V

Spannung zu grof3

MPI-535 — BEDIENUNGSANLEITUNG

73



3.8.4 Messen in IT Netzen

Wahlen Sie vorab die richtige Netzform im Hauptmenl (Meni Messeinstellungen, Abschn. 2.2.1).

C ACHTUNG!

Die Art und Weise des Anschlusses des Prufgerates an die Installation ist in Fig. 3.8 und Fig. 3.9 be-
schrieben

Nach Auswabhl des IT Netzes, ist die Funktion der Kontaktelektrode inaktiv

— [0 e e o] L1

=ERE. E_i L2
——— : - RCD = L3
ng'__Ex%_Eg_ [N XX PE
"
PE
@

Fig. 3.8 RCD Messung im IT Netz. Der Netzkreis ist durch die Parasitdrkapazitdt Cx
geschlossen Cx

—— LR NN L1

— O ﬂ L2

 — RCD = L3
@I

Fig. 3.9 RCD Test ohne PE Leiter

Die Art und Weise wie die Messungen des Ausldsestromes und Auslosezeit durchzufiihren sind,
sind in Abschn. 3.8.2, 3.8.3 beschrieben
Arbeitsspannungsbereich: 95V ... 270 V.
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3.9 Automatische RCD Messungen

Das Priifgerat ist in der Lage automatisch die folgenden RCD Messungen durchzufiihren: Ausldsezeit
(ta), Auslésestrom (la), Beruhrungsspannung (Ug) und Erdwiderstand (Rg). In diesem Modus ist es
nicht nétig jede Messung einzeln durch START auszulésen. Nur ein einmaliges betatigen von START
zu Beginn und das reaktivieren nach Auslésen des RCD ist vom Benutzer durchzufiihren.

3.9.1 Einstellungen zu den automatischen RCD Messungen

Hl_‘
@ ® ' RCDuyro  Wahlen Sie RCDauro.

@ UL e Wahlen Sie UL und wahlen Sie die entsprechende Messpannung aus
der Liste.

14n 30mA ¥ e Wahlen Sie den Differenzstrom des RCD.
D v e Wahlen Sie die Art des RCD.
- e Wahlen Sie die zu messenden Parameter. Bezeichnungen:
Ia Auslésestrom
ta AuslOsezeit
+ Strom mit positiver Halbewelle voran

- Strom mit negativer Halbewelle voran
x0.5/1/2/5 vielfaches des Auslésestromes gemaf IEC 61557-6

®

e Wahlen Sie den Priifgeratemodus:
(a) Komplett,
(b) Standard.

u Wird der komplett Modus gewahlt, wahlen Sie dazu den Typ des zu
testenden RCDs.

RCD anders als EV. Bei den Geraten dieses Typs
kommt das Glied 6 mA DC nicht vor.

RCD des Typs EV. Hier kommt das Glied 6 mA DC vor.

Unter diesen Umstanden ist vor dem Test Folgendes vor-

A4 zunehmen:

EV ® Bestimmen, nach welcher Norm die Messung durchge-
fuhrt werden soll (Abschnitt 2.2.1),

® das Vielfache des Differenzstroms 6 mA DC bestimmen
(Taste EV). Die Testeinstellungen variieren je nach der
gewahlten Norm.
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RCD anders als EV, extra geschiitzt von RCM (Gerat zur
Uberwachung des Differenzstroms 6 mA DC, ang. Residual
Current Monitoring). Unter diesen Umstanden ist vor dem

W RCM  Test Folgendes vorzunehmen:

v e Bestimmen, nach welcher Norm die Messung durchge-
. fuhrt werden soll (Abschnitt 2.2.1),

® RCM markieren,

e das Vielfache des Differenzstroms 6 mA DC bestimmen
(Taste EV). Die Testeinstellungen variieren je nach der
gewahlten Norm.

oV Wird der standard Modus gewahlt, wahlen Sie die Wellenform des Prif-
stromes. In diesem Testmodus sind RCD EV und RCM nicht verfugbar.

3.9.2 Automatische RCD Messungen
@ SchlieRen Sie das Priifgerat geman Zeichnung an der Installation an.

=—{eee s L1
= Dﬂ IE%
RCD

e eeee N
l PE

La

PE

@ «

Wahlen Sie RCDauro.

R.
]
@ @J RCDAUTO

@ Nehmen Sie die Einstellungen vor, wie in Abschn. 3.9.1 beschrieben
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© o00:51:40 | 20181115 | B ares | .llll | s« @mp % Bereit zur Messung

A ReDwo
Livemodus
U — Spannung zwischen L und PE
Leiter

U=2410V o ian [30ma }' - f — Netzfrequenz
f=50,0Hz ’TF lﬁp

U= 25,0 \ Uipe=—V ’ Ug=-—-V R = - Q

« [ w | | o
@ Driicken Sie START
©® 09:53:25 | 2ms-11»15| ™ 37GB| -l'll | s @ ¥ Der getestete RCD, muss nach
jedem Ausigsen wieder akiiviert
werden.
L-PE!
‘ 75001 1um Re on'to continue ||:| }' Der Fortschritt der Messung wird
durch eine Statusleisten ange-
UL = 25’0 V Measurement step 5/11: ’\J tax1- ;{E = U,O] kQ Zeigt:
U e U oben - Fortschritt der laufenden
~u tA X0,5+ Measurement progress Messung
NU 1, X0,5- - unten — Fortschritt der gesamten
) - s
NU taxl+  th =50ms @ Messsequenz
- ‘ U | ‘ | “ Die Sequenz kann jederzeit durch
das Symbol ([EECEE] abgebro-
chen werden.
@© o09:54:39 | 201811115 | e .llll | o2« @map ¥ Mogliche gemessene Parameter

(Abschn. 3.9.1 Schrit (3), und:
UL — Prifspannung

L-PE! 2018-11-15 09:54:26 X
AU taxl- th=20ms © UL-pe — Spannung zwischen L und PE
AU thx2+  t, =8ms @ Us — Spannung,_gemes§en an PE
Re — PE Durchgéngigkeit
Ny tax2- ta =18 ms @
N taxst o =7ms @ Zur Ansicht aller Ergebnisse die
N tax5- ta =17ms @ Scrollfunktion verwenden.
AV R la =23,0mA @
VI In =258mA @ Symbole zur Funktion der Schutz-
einrichtung
) ‘ U | ‘ B | -] (¥ Kriterien erfilllt

) Kriterien nicht erfiillt

Fir weitere Information lesen Sie
im Abschnitt Kriterien zur rich-
tigen Beurteilung der Messer-
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@® 09:55:00 | 2n1s-11»15| ™ 37GB| -llII |95% @ ¥ gebnisse.

L-PE! 2018-11-15 09:54:26

[ e _
mmr~ s

U =250V UL.pE=24],4V’ Ug=02V Reg=0,01kQ

U=191V
f=50,0 Hz

AU tax0.5+ tn >300ms &)
« UL = . §

‘ Speichern der Messung im Speicher durch das E Symbol. Eine detaillierte Beschreibung des
Speichermanagements finden Sie in Abschnitt 5.3.

® Ug und Rg werden immer gemessen

® Die Messungen von Ug, Rg wird immer mit einem sinusférmigen Strom von 0,4 Ian
unabhangig von den Wellenformeinstellungen und Faktor lan.

® Die automatische Messung wird in folgenden Féllen unterbrochen:
o0 RCD hat ausgel6st wahrend der Messung von Ug, Rg or ta bei 50% von lan

RCD hat nicht ausgeldst wahrend den entsprechenden Messungen

Der Grenzwert der Spannung U, wurde Uberschritten

Bei einer Spannungsunterbrechung wahrend einer Messung

Re und die Netzspannung verhinderten das Generieren des Prifstromes fur die

RCD Messung

e Das Priifgerat Uberspringt automatisch die nicht durchfiihrbaren Messungen, wenn
z.B., wenn der Wert des ausgewahlten Stromes la, und dessen Multiplikator den
Prifbereich des Messgerates Ubersteigt

O o0oo
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Kriterien zur Beurteilung der Richtigkeit der Prufergebnisse

Parameter Priifkriterium Anmerkung
Ia, 0.51an=1a<1 lan -
lan.n 0,35 Ian S Ia < 2 Ian bei lan = 10 mA
lann
lann 0,35 Ian<1a<14 Ian Bei anderen lan
lann
la— 0,51an < 1a<2 Ian -
A — 6 mA 3MA < IA< 6 mA fir RCD [EV] 6 mA DC und RCM

(gemaR IEC 62955 und IEC 62752)
. = bei allen RCD Typen
ta bei 0.5 lan ta — rcd « fiir RCD Teil AC

= bei allgemeinen RCDs D

tabei 1 lan ta <300 ms « fiir RCD Teil AC
ta bei 2 Ian ta < 150 ms ?u‘erl :Ll:ggnTeerhif:Ds L]
. = bei allgemeinen RCDs
ta bei 5 lan ta<40 ms « fiir RCgD Teil AC D
tabei 1 lan 130 ms < ta < 500 ms bei selektiven RCDs
ta bei 2 Ian 60 ms <ta <200 ms bei selektiven RCDs
ta bei 5 lan 50 ms <ta <150 ms bei selektiven RCDs
ta bei 1 lan 10ms<ta<300ms fir kurzzeitverzdgerte RCDs
ta bei 2 lan 10mss<tas150ms fir kurzzeitverzdgerte RCDs
ta bei 5 lan 10ms<ta<40ms fur kurzzeitverzégerte RCDs
tabei 1 lan ta<10's fir RCD [EV] 6 mA und RCM
(Ia = 6 MA gemaR IEC 62955 und IEC 62752)
tabef 10 la t <300 ms oA mr e epes o 275
ta bei 33 Ian ta <100 ms fir RCD |EV] 6 mA und RCM
(Ia = 200 MA gemaR IEC 62955)
taprzy 50 Ian ta<40 ms fur RCD 6 mA und RCM

(Ia = 300 mA gemaR IEC 62752)
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Weitere vom Prufgerat angezeigte Informationen

IN PROGRESS Messung lauft

Bertihrungsspannung hat den eingestellten Grenzwert von U

Ha=Ui {iberschritten.
No UL-n! Kein Neutralleiter verfligbar fur Prifstrom Ian
Bereit zur Messung
L-N! Falsche U..n Spannung
L-PE! Falsche U_.pe Spannung
N-PE! Falsche Un.pe Spannung
L<>N Phase an N Anschluss verbunden anstatt L Anschluss
TEMPERATURE! Maximaltemperatur Uberschritten
f! Netzfrequenz auBerhalb des Bereiches von 45...65 Hz
PE! PE Anschluss falsch
ERROR! Messfehler
U>500V! ;/86 \(jer Messung, Spannung an Messgerateeingdngen grofier
VOLTAGE! Spannung zu grof}
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3.10 Isolationswiderstand

£\

3.10.1 Messeinstellungen
[
@ ,’) Riso

® 125435 | 2018-07-21 |

WARNUNG

Nl [ oo @ ¥

Riso inpe= - Q Uiso n-pe= - V
Riso min
5,00 MQ
U=1v == s (L+NYPE) }¥ Un| S50V ¥ @m
« | | a

® 12:55:22 | 2018-07-21 |

Nl | oo @ ¥

Ga)

RISO = --- Q Riso min
-0
u=1v=m @ -n Un| 50V f'
L
(3
« | I #

® 12:56:04 | 2018-07-21 |

Nl | oo @@ ¥

3b)

Riso un-pe= - Q0 Uison-pe= -V
Riso min
5,00 MQ
us1v == \‘(Lmnpaﬂu"‘snv }v o] Ao |
(JLHFtEJ(N)
- ‘ (L+N)(PE) p
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Das zu testende Objekt muss spannungsfrei geschaltet werden.

Wahlen Sie Riso

SchlieBen Sie entweder die die
Prifsonden oder den Prifadapter
am Messgerat zur Durchfiihrung
der Messungen an.

Uber das Auswahlmenii wahlen
Sie die Prifmethode.

Die Auswahlmaoglichkeiten hangen
ab ob angeschlossen ist:

(a) Sonden

(b) UNI-Schuko Adapter

(&) AutolSO-1000c Adapter

Sind einzelne Leitungen mit
Sonden angeschlossen, wahlen
Sie aus den Optionen
— Einzelmessungen

& Dauermessung

Ist der UNI-Schuko Adapter an-
geschlossen wahlen Sie zwischen
den Optionen:
= (L)(PE)(N) — ist die Phase
rechts vom PE Anschluss
= (N)(PE)(L) — ist die Phase
links vom PE Anschluss
= (L+N)(PE) — kurzgeschlosse-
ne L und N Leiter, gemessen
gegen PE (vereinfachte Me-
thode)
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® 125659 | 20180721 | W | ol o @@ ¢ Ist der AutolSO Adapter ange-
schlossen wéhlen Sie zwischen

den Optionen:
- = 3 Leiter — zur Messung eines
Riso1-2 === Q UsoLraz ===V I 3 poligen Kabels
Riso1t3 = — Q Usoriaz=-—V = 4 Leiter — zur Messung eines
Risorz-13 = Q Uiso L2413 = -V Riso min 4 poligen Kabels _
RisoLin = -— 0 Usorin =-—V -0 = 5 Leiter — zur Messung eines
5 poligen Kabels
u1v A \.g| - e - |
— 3 wi
4wi:::
- ] a'm-# . §
© 12:5435 | 2me-07-21 | & |t |00 % Wahlen Sie gewiinschte

Prifspannung Un...

Riso in-pe= - Q Uisonpe=-—-V
Riso min
5,00 MQ
u=1v == ‘ k (L+N)PE) fv MNEYLERC o |
« | | #
@ © 12:58:56 | 2018-07-21 | [ _.||I | 100% ¥ ...aus dem Menu aus
A Raodw ©)
READY!
Riso in-pe= === Q Uiso Ln-pe= === V
Riso min
5,00 MQ
u=1v == ‘ ‘ (L+N)(PE) Fv Un| 50V ’ ®m
sov o
100V
250V
. ‘ ‘ 500V #
© 125524 | 2018-07-21 | | .llll | 100% ¥ Stellen Sie die Messdauer Uber

das Symbol ein. Nachdem die
Auswahl getroffen wurde, wird der

st Wert angezeigt
Riso tn-pe= -~ Q Uiso n-pe= - V
Riso min
5,00 MQ
5o
¢ #
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© 12:598:38 | 2018-07-21 | I | -llll | 100% ¥ Verfligbare Optionen

= Auto — das Priffgerst wai
die Prufzeit automatisch, ab-
hangig von der Kapazitat des

Objektes

= 30s

@G| Auto ﬂ Riso min —~ 60s
5,00 MQ = Benutzer — manuelle Einstel-
L lung der Zeit im Bereich von

stom
u=1v == } R T I - 1...60s
. s

® 13:00:32 | 2018-07-21 | ] .'“l | 100% ¥ Geben Sie bei der Auswahl Be-
A row @) nutzer die entsprechende Zeit ein

Time se

Riso min
5,00 MQ
¢ | | #
@ -|3| Loéschen Sie den vorher einge-
stellten Wert und tragen einen

neuen zwischen 1...60 s ein.

Beschreibung der Funktionssym-
bole
-~ H B cingabe wiederrufen und zu-
| riick zur vorherigen Ansicht
! |v]

v Eingabe bestatigen

|*)
Range: 1 - 60 ‘C | .l.
@ © 13:01:03 | 2018-07-21 | [ _.||I | 100% ¥ Beschreibung der Funktionssym-

bole
Ok — Eingabe bestatigen
Abbrechen — Abbruch

RFEANDVI

Riso Ln-pe= ===
@‘ Custom }v RISO MIN
e 5,00 MQ
ok @ cancel
ye1v }“‘ BEEESR S o
- b1 ]
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® 13:01:28 | 2018-07-21 | N |
M Reo3w @
Riso Ln-pe= === Q Uiso n-pE= -V
Risdllin
5,0 Q
Us1v == H \ |(L+N)(F‘E) }v Un| 500V }v G)m
« | | | o8
@]s > @
® mo
GQ

7J7
E1E3EY

Range: 0,0 MQ - 2000,0 MQ

@® 130558 | 2018-07-21 | N | ..“I | 100% EEERF ¥
M Reo3w [©)
Riso Ln-pE= -~ Q Uiso n-pE= -V
Risomin
5,00 MQ
U=1v == H \ I(L+N)(PE) }v Unlsuov }v G)m ‘
« | | | o of

84

..||| | 100% @@ $ Wahlen Sie Grenzwerte, um die
Isolationskriterien festzulegen

o Wahlen Sie die Einheit.

® L dschen Sie den vorher einge-
stellten Wert und tragen einen
neuen ein:
= kQ: 0...2 000 000
= MQ: 0,0...2000,0
= GQ: 0,000...2,000

Beschreibung der Funktionssym-

bole

. Eingabe wiederrufen und zu-
riick zur vorherigen Ansicht

v Eingabe bestatigen

@8 Zuriick zur vorherigen Ansicht
ﬂ' Zuriick zum Hauptmen
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3.10.2 Messen mit Sonden

i E WARNUNG

moglich.

@ ”). Riso
@

RI50+ Rlso'

e Tragen Sie die Messeinstellungen gema Abschn. 3.9.1.

e Wihrend der Isolationswiderstandsmessung, liegt an den Sondenenden des
Priifgerates eine gefahrliche Spannung bis zu 1 kV an.

® Es ist verboten die Messleitungen vor dem Abschluss der Messung zu tren-
nen. Nicht Einhalten dieser Vorschriften kann zu einem elektrischen Schlag
durch Hochspannung fithren und macht ein entladen des Testobjektes un-

Wahlen Sie Riso um das Mess-
menl aufzurufen.

SchlieBen Sie die Sonden am
Prifgerat an

Anschluss der Messleitungen
nach Zeichnung

Driicken und halten Sie die
START Taste.

Die Messung wird dauerhaft
ausgefiihrt solange die START-
Taste gedriickt bleibt.

Um die Messung zu unterbre-
chen driicken Sie erneut die
Taste START.

Wurde die Dauermessung aus-
gewahlt (Symbol Cv ), erscheint
eine Meldung, um den Start der
Messung zu bestatigen.

Wahrend der Messung leuchtet
die H.V./REC/CONT. Diode
orange.
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©® 1316:03 | 2018-07-21 | N | -llII | 100% @EED ¥

 Roaw
A
9
I:{|SO = 102,2 MQ Riso min
5,00 MQ
‘ Uso =53V H @;IT Unli ‘
“ . ¢

Ablesen des Messergebnisses.

Bewertungssymbole fiir das Er-
reichen der Grenzwerte (Ab-
schn. 3.10.1 Schritt (11))
@ Ergebnis innerhalb der ge-
setzten Grenzwerte
(®) Ergebnis auBerhalb der ge-
setzten Grenzwerte
(=) Beurteilung nicht méglich

Wurde die Dauermessung aus-
gewahlt (Symbol C ), kann die
Messung durch das Symbol

gestoppt werden

e Das Priifgerat erzeugt ein Tonsignal sobald 90% vom eingestellten Wert der
Prifspannung erreicht sind. (Auch wenn 110% des eingestellten Wertes iberschrit-

ten wurden)

e Nach Abschluss der Messung, wird die Kapazitat des gepriiften Objektes durch
kurzschiefben der Anschlisse Riso+ und Riso— Uber 100 kQ entladen

Weitere vom Priifgerat angezeigte Informationen

Stérspannung am Objekt erkannt. Messung ist méglich wird jedoch durch zu-

Sicherung hat ausgeldst. Das angezeigte Symbol wird durch einen Dauerton

READY! Bereit zur Messung
(R slelels{3  Messung lauft
‘ Zu hohe Spannung an den Anschlissen des Prifgerates erkannt. Trennen
Sie die Messleitungen vom Objekt
1
Ll séatzlich Messunsicherheit belastet
LIMIT!

Kurzschluss am Objekt).

begleitet. Wird dies nach der Messung angezeigt, bedeutet dies, dass das
Messergebnis wahrend dem Auslésen einer Sicherung erzielt wurde (z.B.
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3.10.3 Messungen mit dem UNI-Schuko Adapter (WS-03 und WS-04)

i : WARNUNG

e Wihrend der Isolationswiderstandsmessung, liegt an den Sondenenden des
Priifgerates eine gefahrliche Spannung bis zu 1 kV an

® Es ist verboten die Messleitungen vor dem Abschluss der Messung zu tren-
nen. Nicht Einhalten dieser Vorschriften kann zu einem elektrischen Schlag
durch Hochspannung fithren und macht ein entladen des Testobjektes un-
moglich

@ » Wabhlen Sie Riso
I:‘ISD

Verbinden Sie den WS-03 Adapter
oder WS-04 Adapter mit dem UNI-
Schuko Stecker

o Das Prifgerat erkennt den An-
GATIV 380 i« 1 schluss des Adapters automatisch
und wechselt in die entsprechende
Ansicht

@ Fuhren Sie die Messeinstellungen wie in Abschn. 3.9.1 durch

@ N Stecken Sie den Adapter in die zu
- testende Steckdose
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N |l 1o @@ 4
®

@ ® 131754 | 20180721 |
iso 3W.

'\ IN PROGRESS

RisoLn =-—-Q UsoLn =--V
R PE = - -
1SO N-PE RisoLn = 101,9 MO [CEVAED Riso miN
Risor-pe = == [+ |
5,00 MQ
‘ Uiso =53V ‘ %’ v Un’ v ®
« L. ¢

® 131831 | 20180721 | N | ..“I | 100 E@ER ¥
# Roaw

READY! 2018-07-21 13:18:29

Driicken Sie START

Liegt eine beliebige Spannung lber
50 V an, erscheint die Meldung,
Objekt unter Spannung und die
Messung wird blockiert.

Wahrend der Messung leuchtet die
Diode H.V./REC/CONT. orange.

Ansicht des Displays wahrend der
Messung

Es wird der Widerstandswert und
die Statusleiste in % des Messvor-
ganges angezeigt.

Die Messung kann durch das

Symbol [EECEE) zu jeder Zeit un-
terbrochen werden.

Ablesen der Messergebnisse

Bewertungssymbole fiir das Errei-
chen der Grenzwerte (Abschn.

Risorn =101,9MQ Uson =53V @ @
Rison-pe >250MQ  Uison-pe =53V

R
Risorpe >250 MO Usorpe =53V IS0 MIN
5,00 MQ
us1v T H x [oeen fr un[sov [r offESN ‘
« P pa

3.7.1 Schritt (4))
(¥) Ergebnis innerhalb der gesetz-
ten Grenzwerte
@ Ergebnis auBerhalb der gesetz-
ten Grenzwerte
() Beurteilung nicht méglich

Weitere Symbole fiir jedes Mess-
leitungspaar
Rauschen — zu hohes Stor-
signal erkannt

£74 Grenzwert — Messung bei In-
verterstromgrenzwert  durch-
gefihrt (z.B. Kurzschluss am
Testobjekt)

Speichern der Messung im Speicher durch das E Symbol. Eine detaillierte Beschreibung des

Speichermanagements finden Sie in Abschnitt 5.3.

Die letzte Messung kann mit dem E'i‘ Symbol angezeigt werden
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e Das Prifgerat erzeugt ein Tonsignal sobald 90% vom eingestellten Wert der
Prifspannung erreicht sind. (Auch wenn 110% des eingestellten Wertes Uberschrit-
ten wurden).

e Nach Abschluss der Messung, wird die Kapazitat des gepriften Objektes durch
kurzschiefRen der Anschliisse Riso+ und Riso— Uber 100 kQ entladen.

Weitere vom Prifgerat angezeigte Informationen

- Bereit zur Messung
IN PROGRESS Messung lauft

READY!
P
/é\ Zu hohe Spannung an den Anschliissen des Prifgerates
erkannt. Trennen Sie die Messleitungen vom Objekt

Stoérspannung am Objekt erkannt. Messung ist moglich
wird jedoch durch zusétzlich Messunsicherheit belastet

Sicherung hat ausgelést. Das angezeigte Symbol wird
durch einen Dauerton begleitet. Wird dies nach der Mes-

£7A sung angezeigt, bedeutet dies, dass das Messergebnis
wahrend dem Auslésen einer Sicherung erzielt wurde (z.B.
Kurzschluss am Objekt).
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3.10.4 Messen mit dem AutolSO-1000c

i? WARNUNG
e Wahrend der Isolationswiderstandsmessung, liegt an den Sondenenden des
Prifgerates eine gefahrliche Spannung bis zu 1 kV an
® Es ist verboten die Messleitungen vor dem Abschluss der Messung zu tren-
nen. Nicht Einhalten dieser Vorschriften kann zu einem elektrischen Schlag
durch Hochspannung fithren und macht ein entladen des Testobjektes un-

moglich

Wahlen Sie Riso, aus dem Mess-

»
9 R|50 menda.

Verbinden Sie den AutolSO-
1000c Adapter

Das Prufgerat erkennt den An-
schluss des Adapters automatisch
und wechselt in die entsprechen-
de Ansicht

@ Fuhren Sie die Messeinstellungen wie in Abschn. 3.9.1 durch.

@ ® 132040 | 20180721 | N | ..||| | 100« @@ § Prufgerat ist bereit zur Messung
L
Live Modus
U — Stérspannung
Riso 142 = Q UisoL1-2= -V
st _ oL _ I Beschreibung der Funktionssym-
RisoL1-13=--Q UsoLrs =V R bole
Riso 1213 = Q Usorz13=--V SO
Risov1n =--Q Usouin =V 5ka |I| Liste der durchgefiihrten Mes-
; — sungen, auswahlen nach unten
uzov. A H‘Elﬁwm b wn[sov e o ‘ [#] Liste der durchgefiihrten Mes-
sungen, auswahlen nach oben
« [T E oo
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® 132114 | 20180721 |

EARN Y

Verbinden sie den AutolSO-1000c
Adapter an dem zu testenden Ka-
bel.

Driicken Sie START.

Wahrend der Messung leuchtet
die Diode H.V./REC/CONT. oran-

ge.

Liegt eine beliebige Spannung
Uber 50 V an, erscheint die Mel-
dung, Objekt unter Spannung
und die Messung wird blockiert.

Zuerst werden die Aderpaare auf
eine anliegende Spannung uber-
pruft.

Wird ein Spannungsgrenzwert
Uberschritten, das Symbol dieser
Spannung wird angezeigt (z.B.
SPANNUNG! L1PE) und die
Messung wird unterbrochen.

N | .l |0 @® ¢ Ansicht des Displays wahrend der

# r. @) Messung.
' Es wird der Widerstandswert und
RisoL1z = — 0O Uiso L1z = — V l die Statusleiste in % des Mess-
vorganges angezeigt.
RisoL1-13 = = RisoL1-13 > 250 MO Riso MIN
Riso 1213 = - [ ¢ ]
RisoLin = -1 UisoLi-N =V 5ka
Die Messung kann durch das
‘ Uso = 54 ‘ %| v | MY ‘ Symbol ([ECEE] zu jeder Zeit un-
terbrochen werden
e | ® [ @ .
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0 ® 132150 | 2018-07-21 | N | -llll | 100 EER ¥
N R

READY! 2018-07-21 13:21:39

Ablesen der Messergebnisse

Bewertungssymbole fiir das Errei-
chen der Grenzwerte (Abschn.

Riso113>250 MQ  Uiso1113 =53V
Risot2-13 > 250 MQ  Ujgp213=53V
Risotin >250MQ  Usoin =53V @ @B 5kQ

b0y A thwm P ETRTRS - | ‘

RisoL112>250MQ  Uiso1112=53V @ l @
@
@

Riso min

. (¥ (8] B #
® 122227 | 20180721 | N -llll | 100 EEER ¥
2018-07-21 13:21:39
Risovt-pe> 250 MO Ussov.pe= 53 V ©®
Riso2pe> 250 MQ  UisoL2-pe= 53 V R
B IS0 MIN
RisoLape> 250 MQ  Uisoa-pe= 53 V
Risonre >250 MQ  Uison-pe =53 V 5kQ
b0V A H% R - | ‘
« [# [#] (% #

3.7.1 Schritt (4))
(© Ergebnis innerhalb der gesetz-
ten Grenzwerte
Ergebnis auRerhalb der ge-
setzten Grenzwerte
(=) Beurteilung nicht méglich

Weitere Symbole fiir jedes Mess-
leitungspaar
Rauschen — zu hohes Stor-
signal erkannt

77 Grenzwert — Messung bei
Inverterstromgrenzwert
durchgefihrt (z.B. Kurz-
schluss am Testobjekt)

Ablesen der gesamten Messer-
gebnisse mit den Symbolen

Speichern der Messung im Speicher durch das E Symbol. Eine detaillierte Beschreibung des

Speichermanagements finden Sie in Abschnitt 5.3.

Die letzte Messung kann mit dem E"‘ Symbol angezeigt werden.

e Das Prifgerat erzeugt ein Tonsignal sobald 90% vom eingestellten Wert der
Prifspannung erreicht sind. (Auch wenn 110% des eingestellten Wertes tberschrit-

ten wurden)

® Nach Abschluss der Messung, wird die Kapazitat des gepriften Objektes durch
kurzschieflen der Anschliisse Riso+ und Riso— liber 100 kQ entladen
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Weitere vom Prufgerat angezeigte Informationen

IN PROGRESS

'\
)

FA

Bereit zur Messung

Messung lauft

Zu hohe Spannung an den Anschliissen des Prifgerates
erkannt. Trennen Sie die Messleitungen vom Objekt

Stérspannung am Objekt erkannt. Messung ist mdglich
wird jedoch durch zusatzlich Messunsicherheit belastet

Sicherung hat ausgeldst. Das angezeigte Symbol wird
durch einen Dauerton begleitet. Wird dies nach der Mes-
sung angezeigt, bedeutet dies, dass das Messergebnis
wahrend dem Auslésen einer Sicherung erzielt wurde (z.B.
Kurzschluss am Objekt).
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3.11 Widerstandsmessung mit Niederspannung
3.11.1 Messen des Widerstandes

@ Wihlen Sie Rx aus dem Mess-
‘ ! Ry menu

® 1337:07 | 2018-07-21 | N | ..“I |10« @m@ ¥ Wahlen Sie Autozero um die
Vessaiungen 2 kompensiern
IN PROGRESS

Rx > Jp99 Q

. Autozero

« | | | o

® 133747 | 2018-07-21 | N | il |10 @@ ¢ Folgen Sie den Anweisungen am
Displey

INl DDNRDECC . .
s Beschreibung der Funktionssym-
— bole
To eliminate wire . N
resistance short- Ja — Eingabe bestatigen
cireditits Nein — Abbruch
endings and
press YES.

7 Nach Auswahl von Ja wird am
o — lVVes‘ * no | Dlsplay das Ergebnis des Wie-
’ ‘ derstandes der Messleitungen

angezeigt.

s | | B

Um die Kompensation aufzuhe-
ben wiederholen Sie die Schritte

— mit offenen Messlei-

tungen. Das Messergebnis bein-
haltet nun den Widerstandswert
inklusive Messleitungen.

94 MPI-535 — BEDIENUNGSANLEITUNG



® 131z | 20180721 | N | 0l |0« @@ ¢ Bereit zur Messung

® R
Rx >1999 Q
‘ Autozero ‘
« | | | o

e Verbinden sie die Messleitun-
gen mit dem zu messenden
Objekt

e Die Messung startet automa-
tisch

e Wahrend der Messung leuchtet
die H.V./REC/CONT. Diode
griin und ein Tonsignal ertont

N | .l |- @® ¢ Ablesen des Messergebnisses

IN PROGRESS

Rx=1,90Q

‘ Autozero ‘

* | | | .

C ACHTUNG!

Die Dartstellung der Symbole AVOLTAGE! warnen vor einem unter Spannung
stehendem zu testendem Objekt. Die Messung wird blockiert. Trennen Sie das Mess-
geréat sofort vom Objekt.
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96

e st die Autozero Option nicht ausgewahlt, (Schritte ), verringert das
Prufgerat immer noch das Messergebnis mit dem Widerstand der vorher verwende-
ten Messleitungen. Deshalb muss bei einem Wechsel der Messleitungen immer die
die Autozero Prozedur wiederholt werden

® Der Korrekturfaktor wird gespeichert auch nachdem das Priifgerat oder die Mes-
sungen neugestartet werden

e Wurden Messleitungen angeschlossen mit einem niedrigeren Widerstand als die
vorherigen und kein Autozero durchgefihrt, wird ein zu niedriges Ergebnis ange-
zeigt, in extrem Fallen kann zu einem negativen Messergebnis kommen. Umge-
kehrt verhalt sich das Messergebnis bei Messleitungen mit groBerem Widerstand.

e Die maximale Kompensation des Widerstands der Messleitungen (Autozero) be-
tragt 500 Q.

Weitere vom Prufgerat angezeigte Informationen

IN PROGRESS Messung lauft

VOLTAGE! Zu hohe Spannung am Objekt

Storspannung am Objekt erkannt. Messung ist moglich wird

1
L jedoch durch zusatzlich Messunsicherheit belastet
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3.11.2 Widerstandsmessung von Schutzleitern und Potentialausgleichslei-
ter mit #200 mA Priifstrom

@ Wahlen Sie Rcont aus dem
Q Recont Messmenii

© 134247 | 20180721 | N | .'||| | 100« @@ ¥ Um das Messergebnis nicht durch
den Widerstand der Messleiun-
gen zu beeinflussen, fur Sie die

Autozero Prozedur durch

=---0

Rcont max = == Q
|
« | | | o
® 134312 | 2018-07-21 | N | il |10« @@ 4 Folgen Sie den Anweisungen am
Display

DEANDVI

e Beschreibung der Funktionssym-

0 eliminate wire . e
resistance short- Ja-— Elngabe beStatlgen
R = giclitits Nein — Abbruch
endings and
press YES. DNT MAX = === Q
7 Nach Auswahl von Ja wird am
[wve | [ Xno [ Display das Ergebnis des Wie-
‘ o ‘ derstandes der Messleitungen

angezeigt.
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® 13u3:39 | 2018-07-21 | N | ..||| |100% @@ § Um die Kompensation aufzuhe-
ben viederholen Sie die Schrite
mit offenen Messl.el'

tungen. Das Messergebnis bein-

I haltet nun den Widerstandswert

inklusive Messleitungen.
R Measurement progress
ARNRRERRGEESE |11
« | | | oot
® 134403 | 2018-07-21 | N | -llll | 100« @@ § Wahlen Sie den Widerstands-

grenzwer des Objekies

READY! 2018-07-21 13:43:59

R=-0,00Q

‘ Autozero ‘
« | | R
@ ] Tragen Sie iber die Displaytasta-
tur den gewiinschten Wert ein
Bereich: 0...400 Q
Beschreibung der Funktionssym-
e bole
J # $ % & & kS .
‘;|£|L|L|L|L|L|L|i|i‘ : L= . 'Eingabe wiederrufen und zu-
Tab a|wl|e|Rr Y | u o|pP | |1 rick zur vorherigen Ansicht
Y slolele N || Eingabe bestatigen
z B A y 2 ‘
Range: 0 - 400 ‘ « | 9 | » ‘
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© 13:44:53 | 2018-07-21 | N | .l |0« @@ ¢ Bereit zur Messung
. L

READY! 2018-07-21 13:43:59

R=-0,000Q

Rcont max = 1,00 Q

71 -

« | | e | @

e Verbinden sie die Messleitun-
gen mit dem zu messenden
Objekt

|

e Die Messung startet automa-
tisch

® 1346116 | 20180721 |

N | ..||| | 100« @@ ¥ Ablesen des Messergebnisses

Ao
Das Ergebnis ist der arithmeti-
2018-07-21 13:46:14 sche Wert aus zwei Messungen,
durchgefiihrt mit 200 mA positiver
@ Rr und negativer Polaritat Rr.
R=0,350Q _Rp +Rg
Rcont max = 1,00 Q R= 2

‘ ‘ Grenzwertbewertung (Schritt (5))

@ Ergebnis innerhalb der gesetz-

« ‘ ‘ | B | L. g ten Grenzwerte

@ Ergebnis auRerhalb der ge-
setzten Grenzwerte

() Beurteilung nicht maglich

Antippen der Leiste n rechts,

offnet ein Menl mit weiteren
Messergebnissen.
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@ ® 13:46:32 | 2018-07-21 |

M R

N | il |'o« @® ¥ Rr - Ergebnis erzielt durch posi-
@) tive Messstrom

Rr — Ergebnis erzielt durch nega-
tiven Messstrom

Noise

READY! 2018-07-21 13:46:14

R=0,350Q

Rr=10,310Q
Re=0,390Q

©

Rcontmax = 1,00 Q

Erneutes Anwahlen u schlieRt das
Mend.

= |

. %' . §

@ Speichern der Messung im Speicher durch das B Symbol. Eine detaillierte Beschreibung des
Speichermanagements finden Sie in Abschnitt 5.3.
Die letzte Messung kann mit dem [.._‘.T Symbol angezeigt werden.

@

A\

Driicken Sie die START Taste,
um die nachste Messung zu
starten, ohne die Messleitungen
vom Objekt zu trennen und fahren
Sie mit Schritt (8) fort.

ACHTUNG!

Die Dartstellung der SymboleO AVOLTAGE! warnen vor einem unter Spannung
stehendem zu testendem Objekt. Die Messung wird blockiert. Trennen Sie das Mess-
gerat sofort vom Objekt.

e st die Autozero Option nicht ausgewahlt, (Schritte ), verringert das
Prifgerat immer noch das Messergebnis mit dem Widerstand der vorher verwende-
ten Messleitungen. Deshalb muss bei einem Wechsel der Messleitungen immer die
die Autozero Prozedur wiederholt werden

® Der Korrekturfaktor wird gespeichert auch nachdem das Priifgerdt oder die Mes-
sungen neugestartet werden

e Wurden Messleitungen angeschlossen mit einem niedrigeren Widerstand als die
vorherigen und kein Autozero durchgefiihrt, wird ein zu niedriges Ergebnis ange-
zeigt, in extrem Fallen kann zu einem negativen Messergebnis kommen. Umge-
kehrt verhalt sich das Messergebnis bei Messleitungen mit groBerem Widerstand.

e Die maximale Kompensation des Widerstands der Messleitungen (Autozero) be-
tragt 500 Q.

Weitere vom Prufgerat angezeigte Informationen

IN PROGRESS Messung lauft

100

VOLTAGE! Zu hohe Spannung am Objekt

Stdérspannung am Objekt erkannt. Messung ist mdglich wird

1
Rl jedoch durch zusatzlich Messunsicherheit belastet
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3.12 Phasensequenz

@ r Wahlen Sie Phasensequenz
\ 1-2-3 aus dem Messmenu
W

@ SchlieRen Sie das Priifgerat an die Installation wie in der Zeichnung dargestellt an.

Te e L1

i L2

L3

T -
® 135529 | 2018-07-21 | N | -I“I | 100+ @@ ¥ Bereit zur Messung.

ﬁ Phase sequence
ULi-L2, U213, ULsL1

Werte der Phase-Phase Span-
nung
iz Y =
U213=141,8V Anzeige der individuell vorhan-
U = 1387V denen Phasen
2
« | | | 8
@ ©® 135729 | 20180721 | N | -l||| |100% @@ ¥ Phasensequenz richtig, im Uhr-
zeigersinn
‘ U|_1.|_2 =1 09,3 \'
U|_2.|_3 =1 20,4 \'
U|_3.|_1 = 149,0 V
e | | | o8
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@ ©® 135839 | 2018-07-21 | N | -llll |00+ @@ ¥ Phasensequenz falsch, gegen
cen Unrzsgerm

U|_1.|_2 = 149,3 \'
U|_2.|_3 =1 25,8 \'
\ U|_3.|_1 = 138,9 \"
« | | | oo
3.13 Motordrehrichtung
@ Wahlen Sie Motordrehrich-
@ U-V-w tung aus dem Messmenu
© 140312 | 2018-07-21 | N | ..||| | 100« @@ ¥ Bereit zur Messung
ﬂ Engine spin
> UU = e
3 Uy =
Uw =
« | | | o8

® SchlieBen Sie das Prufgerat
wie in der Zeichnung darge-
stellt am Motor an, z.B. U An-
schluss mit Eingang L1, V mit
L2, W mit L3

e Drehen Sie die Motorwelle
manuelle nach rechts
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@ ® 140318 | 2018-07-21 | N | -llll | 100+ @@ ¥ Angezeigte Pfeile rechtsrotie-
e geben an, gass dor ot

sich im 3-Phasen Netz nach
rechts dreht.

Uy=13,1V

Uy=486V

Uy =26,0V

« | | | o8
@ @ 140812 | 20180721 | N | il |0« @® ¥ Angezeigte Pfeile linksrotie-
rend geben an, dass der Motor
sich im 3-Phasen Netz nach
links dreht.

Uy=13,1V
3 Uy =486V
J Uw =26,0V

« | | | 8

® Bewegen Sie nicht Messleitungen nicht wahrend des Tests

e Ein Bewegen der Leitung kann zu einer Spannungsinduzierung fiihren, welche die
Messung beeinflusst.
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3.14

@
©)

104

Beleuchtungsstérke

Lux

%

® 1410554 | 20180721 |

ﬂ Luxmeter

Q@

« | | | -
300
il - | | at=a
Tab Q E \ o
! K| L <l | v
1l = B A ‘T‘
Range: 0 - 20000 ‘ - |Z| » ‘

Wahlen Sie Lux aus dem
Messmeni

SchlieRen Sie die optionale
Sonde an.

N ..||| | 100~ @mm ¥ Wahlen Sie Grenzwert, um die

minimale Leuchtstarke zu mes-
sen.

e Wahlen Sie die Einheit

® | 6schen Sie den vorherigen
Wert und tragen Sie den ge-
wilinschten im Bereich von
0...20 000 Ix ein

Beschreibung der Funktions-

zurick zur vorherigen An-
sicht
+ Eingabe bestatigen

symbole
u iEingabe wiederrufen und
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® 14712:50 | 20180721 | N _.||| |100% @@y 4 Bereit zur Beleuchtungsmes-
sung.

Livemodus
E[Ix] — Beleuchtung in lux
(Im/m2)

= - IX E=-fc E [fc] — Beleuchtung in Im/ft?

(Lumen per gm)
Evin =300 Ix| Emn — Grenzwerteinstellung wie

[ ‘ in Schritten

@ Platzieren Sie die Sonde in ei-
ner Testumgebung.

@ ® 141310 | 2018-07-21 | N | 0l |- @@ ¢ Ablesen des Ergebnisses
ﬂ Luxmeter

Grenzwertbewertung (Schritt @)

o
@ Ergebnis innerhalb der ge-
@ setzten Grenzwerte
@ Ergebnis auBerhalb der ge-
E= 49 6 IX E=46,0fc setzten Grenzwerte

Evnn = 300 Ix () Beurteilung nicht méglich

| |
« | | TR

Speichern der Messung im Speicher durch das E Symbol. Eine detaillierte Beschreibung
des Speichermanagements finden Sie in Abschnitt 5.3.

MPI-535 — BEDIENUNGSANLEITUNG 105



4  Automatische Messungen

Im Messgerat sind automatische Testverfahren enthalten.

® 09:50:16 | 2018-11-15 | ilsros .llll | o3% @ %
ﬂ Main menu ®
u . -
At ; LT‘ Measurements
measurements @ (E9)

Record "f@ ; Memory

Settings >{ Meter info
| | | |

4.1 Automatische Messungen

@ @ 160751 | 2020-03-26 | B osceree | ] |0« @@ ¢ Messsequenzen werden in zwei
Ordnern gruppiert:
= Messungen in TN/TT/IT-

| Name v |Modiﬁed |

Netzen,
T 20200326 153503 = Messungen fir die Elektro-
] fahrzeug-Ladestationen
EVSE EVSE.
2020-03-2615:35:03
]
Den gewiinschten Ordner und
die Sequenz aus der Liste aus-
wahlen.
« [+ ] 8 | 4
@ ® 10:04:48 | 2019-1021 | N | -llll | 100% EER ¥ Das Messgerat an das Mess-
A Auto measurement - ZinsZlpeRCD system anschlieRen.
Zin ..l‘ In jedem Einstellungsfeld die Art
des Messgerats, die Installati-
= onsparameter und andere er-
Accessoryl-: }' Ik’ o }' . @é} 1 = forderliche Daten eingeben.

2 peen ..l\ Beschreibung der Funktions-

symbole
Accessory, [ S }v |k| (un) }v I @E}; 3 - m i Hilfe fir die Messung

2% Einstellungsfelder  verste-

= cken
. ’ l 2 ’ H 1 o .7 Einstellungsfelder anzeigen

E Speicherung der eingege-
benen Messdaten

@ Driicken Sie START. Die auto-
matische Messsequenz  wird
eingeleitet.
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®

®

® 10:05:42 I 2019-10-21 |

Nl oo @@ %

Zin=18100Q l=1237A
In=50,0A
I v
% eFa-

] o e 1 »
® 10:06:09 | 2019-10-21 | N | '.||| | 100 EEE ¥
A zin+ziperco
.z, D =1237A @

Ziski =1,8100 @
2 =924A ©
Zee =2400 @

« | -

© 10:06:55 | 2019-10-21 |

ﬂ Measurement point

D

Name

Description

N |l oo @

@

Measurements ‘

o] A |
2019-10-21 10:06:23 -

\
Socket 1 |
|

Producer

Model

Test cycle

Serial number ‘

Z, pefRe] \
2019-10-21 10:06:23

&
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<« Bildschirm nach der Ausfiihrung
einer Messung aus der Sequenz.

Beschreibung der Funktionssymbo-
le

. Verfahren stoppen und zur
Ubersicht gehen

¥) Messung wiederholen und
das Ergebnis Uberschreiben

¥ Messung wiederholen ohne
das vorherige Ergebnis zu
verlieren

II Verfahren stoppen

P zum nachsten Schritt oder zur

Ubersicht gehen. Die Zeit des
automatischen Ubergangs
zum nachsten Schritt wird
gemaR Kapitel 2.2.1.

<« Ubersichtsbildschirm

Das Verfahren kann mit der Taste
¥) erneut gestartet werden.

Jede Messung in der Sequenz ent-
halt Teilergebnisse. Um sie aufzu-
rufen, berlhren Sie das Etikett
dieser Messung. Es wird ein
Fenster wie fir eine Einzelmes-
sung geoffnet. Das Fenster kann
man mit dem Symbol «verlas—
sen.

Mit dem Symbol E wird die Mes-
sung im Messgerat gespeichert.
Detaillierte Beschreibung der Spei-
cherverwaltung ist im Kapitel 5.3
enthalten.

Alle Messungen der Sequenz wer-
den an einem Messpunkt gespei-
chert.

Grenzwertbewertung
@ Ergebnis innerhalb des ein-
gestellten Grenzwertes
Ergebnis auRerhalb des ein-
gestellten Grenzwertes
@ Keine Bewertung mdglich

O Keine Messung durchgefiihrt
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4.2 Messverfahren erstellen

108

® 16:07:51 | 2020-03-26 | Bl ssofiee |
I\NA\. Auto measurements

- |Modified |

TN/TTNT
i 20200326 15:35:03
EVSE
i 20200326 15:35:03
« |+ ] R
v
@® 16:08:50 | 2020-03-26 | il sscnfree | al'll | 100 EEER ¥
ANL Auto measurements - auto_1 @
« o+ 8 8

{259
fy Zin, L gtj Zipe gj PARE]
R = oY P R
é}" RCD I, (J RCDt, @(J" RCDayro
f\ﬁé Re r\? Om ‘ Lux
Visual
Q inspection

,’). Riso
&
E Statement

Rcont

alll o @@ 4 o <= auswashlen, um zum Se-

guenz-Assistenten zu gelangen.

o == auswahlen, um die ge-
wilinschte Messung dem Mess-
verfahren hinzuzufigen.

Unter zur Verfuigung stehenden
Elementen dasjenige auswahlen,
das in das Messverfahren aufge-
nommen werden soll. Neben
Standardmessungen sind auch
verfligbar:

= Kurztextinhalte,

= Sichtprifung.
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©® 16:12:52 | 2020-03-26 | B ssofiee | -l||| | 100 G ¥

J\/\f\. Auto measurements - auto_1* @

Zuseon LT
Accessory | I;v L{12m }v A ) }v
(NOF S H 516
« |+ [~ B | 8
@ ® 16:15:40 | 2020-03-26 | Bl ssofiee | -l||| | 100 IR ¥
I\NL Auto measurements - auto_1* @
o esooo|
Statement (o]~ [ [ x] |
e esoon|
«  + [ 7 B | 8
© 1611819 | 20200326 | il scctre | -llll | 100% EEERF ¥
./\/\/A\. Auto measurements @
| Name v |Modif|ed |
TN/TTAT
i 2020-03-26 15:3503
EVSE
i 2020-03-26 153503
| ‘ Measurements 1
V . 2020-03-26 1617:37
o
« [+ ] L

Nach jeder Auswahl wird ein Me-
nid mit Parametern des jeweiligen
Schrittes eingeblendet.

Sehen Prufungen die Messungen
in Elektrofahrzeug-Ladestationen
vor, das Feld EV markieren.

Beschreibung der Funktionssym-

bole

B} Hilfe fur die Messung

2% Einstellungsfelder  ausblen-
den

.7 Einstellungsfelder einblenden

E Speicherung der eingegebe-
nen Messdaten

e Die Reihenfolge der Schritte
wird mit den Tasten
geandert. Der Schritt wird mit
der Taste . geldscht.

® Das Messverfahren wird mit der
Taste E gespeichert. Es er-
scheint ein Dialogfenster, in
dem der Name des Messverfah-
rens einzugeben ist.

Das Messverfahren steht nun im

Hauptmen( der Standardverfah-

ren zur Verfiigung. & markieren
- . T

und [ auswahlen, um das Ver-

fahren zu l6schen.
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5 Geratespeicher

5.1 Speichereinstellungen

® 14:03:04 | 2018-07-21 | [ RARy| .llll | 4a% @ ¥
Iy iy
At ;\ Q Md@urements
measurements @ /ET A

Memory >~ Settings
& S
Meter info

@ Memory settings 't

@® 132300 | 2018-07-22 | N | -llll | o7+ EEERr ¥

e,

PAS

Default settings SD card format

Wahlen Sie Einstellungen

Wahlen Sie Speichereinstellun-
gen

Zwei Optionen werden angezeigt.

e Standardeinstellungen — setzt
das Gerét auf die Standardein-
stellungen zuriick. Wurde diese
Option ausgewahlt, erscheint
eine Meldung, diese Aktion zu
bestatigen

e SD Karte formatieren — Wurde
diese Option ausgewahlt, Wur-
de diese Option ausgewahlt, er-
scheint eine Meldung, die For-
matierung der SD-Karte zu be-
statigen.

Beschreibung der Funktionssymbole

@8 Zuriick zur vorherigen Ansicht
# Zuriick zum Hauptmendi
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5.2 Speicherstruktur

Der Messgeratespeicher fur Messergebnisse ist in Baumstruktur aufgebaut (Fig. 5.1). Der Be-

nutzer kann unbegrenzt viele Kunden anlegen. Beliebig viele Objekte und Unterobjekte kdnnen unter
diesen Kunden angelegt werden.

Kund 1
L» Standort 1
L+ Messpunkt 1

- Messung 1

L+ Messung 2
L

— Messung n
— Messpunkt 2

L+ Messung 1
L+ Messung 2
Ly

L+ Messung n

Ly .

L Messpunkt n

L» Messung 1

L+ Messung 2
Ls

> Messung n

—»

L+ Standort n
L+ Messpunkt 1
L+ Messung 1
Ly

L+ Messung n

> Messpunkt n

L+ Messung 1
L+ Messung 2
L

L+ Messung n

Fig. 5.1. Struktur des Geratespeichers fiir einen Kunden
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5.2.1 Navigieren im Speichermenii

® 140304 | 2018-07-21 | o -l'll |4« @ ¥ Wahlen Sie Speicher im Haupt-
mens

e ents ?\@ @ Measurements

measur
Memory & >"’< Settings

Meter info

O 132551 | 20180722 | N | ..||| | o8% @D ¥ D!e Speich_ermanagementansicht
wird angezeig
Clients lst O Hame Beschreibung der Funktionssymbole
Default . R —
ctiont | DefaultClient | [ ] ddress [ Element inaktiv
Client| . —/ -
Client 1 UJ o .
1 - Email ’ Phane number li] Element aktiv
cli1 Sonel \:\ .
SR E— Contactperson @8 zuriick zur vorherigen Ansicht
# gehe zu Untermenii eines ak-
- | | pA | P | pe tiven () Elemen.tes .
«” gehe zu Ordner eines aktiven
() Kunden
% zuriick zum Hauptmendi
ﬁa Aufnahme auf SD-Karte
speichern
== erweitern des aktiven Ma-
nagement Menls
© 132710 | 20180722 | N | "||| | o2« @ ¥ Beschreibung der Funktionssym-
bole
Gl e = ’ e l = neuen Kunden hinzufigen
Defaul ' — ) .
etaut| DefaultClient | || ’ e & aktiven Kunden bearbeiten
Client ] - Wokulskiego 11 58-100 Swidnica Q Suchmodus (Abschn 54)
Client 1 U E-mail Phone number - . .
1 . 43583500 [0 aktiven Kunden Iéschen
clil | Sonel | & ’ | (%) Menii schlieRen
.Jan Kowalski
+ ¢ Q ®
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® 132735 | 2018-07-22 | N | -llll |95« @@ ¥ Um in ein Untermenii der Baum-
@) struktur zu gelangen:
® Aktivieren Sie das entsprechen-
deElement( | > )

e Wahlen Sie das Symbol B

ﬂ Locations and measurement points

Locations

DEFAULT_LOCATIO

| o

© 132817 | 20180722 | Nl | @@ ¢ @Um in ein {ibergeordnetes
Menis der Baumstruktur zu
gelangen, wahlen sie das

SOHEU loc1.: 3/ locl 32/

- Symbol 4
ations Measurement points ‘7‘
pp1 | MeasuringPoint] E @Um mehrerg Meniis nach
@ oben zu springen verwenden

Sie die Verzeichnisleiste zur
5.2.2 Hinzufiigen einer neuen Struktur fiir Messungen

Navigation
® 133249 | 2018-07-22 | N | -llll | s« @m® ¥ Fugen Sie einen neuen Kunden
e das Symbol - iz

Com Con

Clients list (e

Default .
ciient | D€faultClient Address |
R i mai one number
Client 1 Email ’ Ph b l
1
clil Sonel Contact person |
+ Q ®
[ ] ]
(1]
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@ 13:33:06 | 2018-07-22 |

Bl oo @D ¥

1+] Name

Address City Zip code

Phone number E-mail Contact person

cli2

R HHH LY
Tab IU|WiE‘RJT v‘

Shift lz|xic‘v‘a|~‘m

@ 133524 | 2018-07-22 |

Nl | oo @ ¢

=] Name
cliz Sonel S.A.
]
Address City Zip code
Wokulskiega 11 Swidnica 58-100
Phone number | Contact person
+48748583800 | EXpol nel pl John Smith
. ——TE
@ 133552 | 20180722 | W | _.||| | o8 ¥
A cliems
Clients list - Name
5 Sonel SA,
Default .
client | DefaultClient | [ A
C|IEr|t Wokulskiego 11 58-100 Swidnica
Client 1 -
1 Email Phone number

export@sonel pl +48748583800

cli2 | Sonel S.A. v

Contact person

. John Smith
clil Sonel ‘ '

« v & #

Fillen Sie die angezeigten Felder
Uber die Displaytastatur aus:

= Kunden ID

= Name

= Adresse

= Stadt,

= PLZ

= Telefon

= e-Mail

= Kontakt

Tragen Sie die Bezeichnungen
Uber die Displaytastatur ein.

Funktionen der Symbole
Anderungen verwerfen und zu-
riick zu Schritt (2)

v Anderungen bestitigen und
weiter zu Schritt @

® Speichern Sie die Anderungen
tber das E Symbol

® Es wird anschlielend das Kun-
denmanagement Menl ange-
zeigt

® Aktivieren sie den ausgewahlten
Kunden (| > ).

e Wihlen Sie das Symbol g und
f um die Daten zu bearbeiten

e Fiilhren Sie weiter die Schritte
(2)(3)(4) durch

eUm in ein
Baumstruktur:
= Wahlen Sie das entspre-
chende Element
= Aktivieren Sie dies und wahlen
es Uber das Symbol 4 aus

Untermenli  der
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® 133673 | 20180722 | N | ..||| | s« @ ¥ Durch das Anlegen eines neuen
e o) .den wid ebenfalsein Stan-

dardort fuir die Messungen erstellt.
Locations OJ

. DEFAULT_LOCATIO E
N

« | Com Con

@ © 13:3629 | 20180722 | N | ] 1o~ @@ ¢ Hinzufiigen eins neuen Ortes:
o Akiivieren sie die  Standort
Spalte
e Erweitern Sie das Bearbei-
tungsmenl durch das Symbol
== und wahlen Sie ==

e Fiilhren Sie danach die Schritte

@@ durch

+ Q ®
1]
[ ] ]
@© 133658 | 201807:22 | N | il |2~ @@ ¢ Im Feld Name definieren Sie den
Kundennamen
D Name
‘ k3 | 1] | ‘
Address Zip code City
\ ]| \ |
E-mail Phone number Contact person
\ | I/ \
¢ | N o f
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@ © 13:37:45 | 2018-07-22 98% @) ¥ @ Tippen Sie das Feld Name an
# Defined naftte ©) und tragen diesen ein, genau

\

\

wie in Schritt @
@ Durch das Symbol == wird der

erstellte  Kundenname der
Namensliste hinzugeflgt.

Defined names list % Name
loc1.1 [

loc1.3

a
NS

loc1.2 i R

oc E] Wahlen Sie, wenn nétig zu-

locl.3 @ %@) + & @ - IseétZIiCh die folgenden Symbo-

_&‘ Name bearbeiten

-] & eme ]
o || @ cancel | oo {0 Name léschen
ft

- [ =}

! ! ! Um einen Standort aus der Liste
einem Standort der Struktur zuzu-
weisen aktivieren Sie diesen:
] > @

Ok — Alle Anderungen besttigen.
Cancel — Anderungen verwerfen
@ © 133804 | 20180722 | N | il |+ @® ¥ o Anderungen speichern durch
das | Symbo
1D Name
‘ o | s || ® Es wird das Managementmeni
des fiir die Standorte angezeigt.
Address Zip code City
\ [ || )
E-mail Pho imber Contact person
\ [ 1l |
-
| B o

8 | il [+ @D ¥ o Aktivieren Sie den entsprechen-
©F denstandort( | > &)
e Mit Hp gelangen Sie in das
nachste Untermen.
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® 133842 | 2018-07-22 | N | -llll | s¢» @ ¥ Das Meni fur Standort und Mess-
puride srshent.

e Aktivieren Sie die Spalte Stand-

_— ort
Locations v Measurement points ] [ 1]

— e Erweitern Sie das Meni mit gg
und wahlen Sie ==
e Verfahren Sie wie in den Schrit-

ten und .

+ Q ®

N |l |2+ @D ¥ o Aktivieren Sie den entsprechen-
©l denstandort( | > ).
e Mit WP gelangen Sie in das
R ] nachste Untermenu.
e Wenn notwendig, wiederholen
Sie die Schritte
® Erweitern Sie das Menu mit ==
und wahlen Sie:
i Standort bearbeiten (wie in

+ s a @ ® Schritten (B)()19)
== Q suchmodus wie beschrie-
ben in (Abschn. 5.4),
D !6schen
@ © 150 | 2080722 N | il [+ @D ¥ e Aktivieren Sie die Spalte Mess-

punkie (> &),

* Erweitern Sie das Menii mit ga
— 0 O — v und wéhlen Sie == um einen

neuen Messpunkt hinzuzufiigen
(Schritt (18))
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® 13:40:03 | 2018-07-22 | N | -llll | s« @m % Fullen Sie die angezeigten Felder
tber die Displaytastatur aus:
Messpunkt ID
Bezeichnung
Beschreibung

Hersteller

Model

Seriennummer
Priifzyklus
Herstellerdatum
Schutzklasse
Nennspannung
Nennstrom

Nennleistung

D Name Description

Nominal voltage[V] || Nominal current[A]

P (et St s T

Nominal power{W]

Year of production | | Protection class

[ | [

L e U R U

Beschreibung der Funktionssym-
bole

‘ zuriick zur vorherigen Ansicht

E Anderungen speichern

ﬂ zurlick zum Hauptmend

@ ® 13:40:49 | 20180722 | N | ..||I|sa%@‘¢ Der Messpunkt wurde gespei-
I R O "

Beschreibung der Funktionssymbole
\erEmEr O T == Messpunkt hinzufiigen

& aktiven Punkt bearbeiten

Q) Suchmodus (Abschn. 5.4)

ﬁ aktiven Punkt I16schen

(%) schlieRen

. » aa ft

® Die Ergebnisse aus erzielten Messungen kdnnen in einer Zelle des Messpunkte
Meniis gespeichert werden

e Es konnen nur Ergebnisse von Messungen gespeichert werden, welche durch
START gestartet wurden. (AuRer Ergebnis der Leitungskompensation)

e Es werden komplette Sets von Messergebnissen wie Hauptergebnis und zusatzli-
che Ergebnisse einer Messfunktion sowie Voreinstellungen, Datum und Zeit im
Speicher hinterlegt
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5.3 Eintragen von Messergebnissen

@ ® 13:49:39 | 2018-07-22 |
ﬂ Zi-retreol, Urre ncol

N |l oo @8 %

2018-07-22 13:49:35

©

Zipe=3,270Q le= 70,4 A

Ia=500A

’ ULpe=239,5V

f=50,0Hz

o

« |

@ © 13:50:48 | 2018-07-22 |

ﬂ Save measurement result

Locations

loc1.3.1

’ Ig | (Un) }v

B

N |t oo @ ¥

Measurement points U

loc1.3.2

s
Locations

Measur

nt points

loc1.3.1

MeasuringPoint1

loc1.3.2

e Wahlen Sie nach der Mes-
sung das Symbol |

e Das Menl zum Eintragen
der Messergebnisse er-
scheint (Verwendung wie in
Abschn. 5.1).

® Erstellen Sie wenn nétig ei-
nen neuen Standort gemaR
Abschn. 5.2.2.

e Wahlen Sie den entspre-
chenden Messpunkt des
Standortes oder erstellen
Sie einen neuen geman Ab-
schn. 5.2.2 Schritt

191349

o Mit dem | Symbol spei-
chern Sie das Ergebnis im
Speicher.

e Wollen Sie den Vorgang ab-
brechen, und zum Messme-
nU zurtckkehren, verwen-
den Sie das Symbol «

Management der Objekte und Unterobjekten ID im Speicher moglich (Abschn. 5.4).
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5.4 Ansicht gespeicherter Messungen

© 14:03:04 | 2018-07-21 |

W oes| .llll |4« @ % Wahlen Sie Speicher

©)

ﬂ Main menu
i ’ ~ !::! Measurements
measurdiients \ 2
& N
Memory & “\-‘ Settings
Meter info

© 135047 | 20180722 |

ﬂ Locations and measurement points

ot Jomis!

Locations L Measurement points

N | ol |0+ @@ ¢ o Navigieren Sie zum Standort
®

des gespeicherten Messpunk-
tergebnisses

® Aktivieren Sie den Messpunkt

>

loc1.3.1 ] ’ppz MeasuringPoint1 | « ‘ e Blenden Sie den Inhalt des
— Messpunktes mit dem Symbol
loc1.3.2 L) B ein.
« | » ] = ] Con

® 13:55:22 | 2018-07-22 |

®

ﬂ Measurement point

S e

D Name

Measurements

ppl MeasuringPoint1

Luxmeter
2018-07-20 22:42:23
RCD t

2018-07-20 22:41:28

Description

N | "||| | 100~ @mm 4 Es werden alle Messungen akti-

@) ven Messpunktes angezeigt.

Symbolerklarung in Bezug auf
Grenzwerte

(¥) Bedingung erfiillt

@ Bedingung nicht erfiillt

) Grenzwert nicht definiert

RCD 15

2018-07-20 22:41:12

| |
| )
\ Producer ‘ ’ Model ‘
| )

© e

Test cycle ‘ ’ Serial number

Um das Messmanagementme-
ni aufzurufen, aktivieren Sie die

« | | | |
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® 135546 | 2018-07-22 |

N | .l |0« @@ ¢ Beschreibung der Funktions-

ﬂ Measurement point. @ S mbOIe
zurick zur vorherigen An-
IR 0
\ - o ‘ Messurements = & Details einblenden (Schritt
pp easuringPoint
® wne | O
wisorz0z2a22s | i Léschen der aktiven Auf-
i Model ® RCD ta W) zeichnung
2018-07-20 22:41:28 - .
4 zuriick zum Hauptmeni
\ i@ H ST ‘ @ RCD I ]
2018-07-20 22:41:12 T
-« v 8 | #
® 13:55:46 | 2018-07-22 | N | -llll | 100« @@ § Anzeigen (_jes ausgewahlten
ﬁ Measurement point Messergebnlsses:
Anwahlen der Aufnahme
(2) A |
(b) Aktivieren der Aufzeich-
0 Nome F— = un
ppl MeasuringPoint1 — —g —
Description ® Luxmeter d ‘ > l![) und «* an-
\ g ‘ 2018.07( 7 :42:23 wahlen
RCD ta
\ e ‘ ’ o ‘ @ 2018-07-20 22:41:28
\ Test cycle H Serial number ‘ @ RCD I
2018-07-20 22:41:12
-« v 8 | #

® 1356:21 | 2018-07-22 |

A ReD:t, Us, Re

N | .l |0 @@ ¥ Das Messergebnis wird ange-
@) zeigt

2018-07-20 22:41:25

ta=10ms

O]

ta=0..300 ms
U =250V
U=19,8V % 1An ’ v | xlAn ’ v
f=50,0 Hz ’ N v ’ D v
« | | o8
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5.5 Freigabe gespeicherter Messungen

® 22:08:37 | 2021-0112 | il 14.9 B wolne | -llll | o2 GEER ¥

« Wanken e <. €5 fam o

ter den folgenden Optionen

Lista Klientow Nazia ausgewahlt werden:
o OBIEKT1 == ﬂc Import von gllen Kundgn
von der Speicherkarte in
KAZIMIERZ das Messgerat,
AW 45 M8 fll® Export  ausgewaniter
Artam Stacja test Kunden auf eine Spei-
ow cherkarte,

i« ii» @ Be@ ® @ Versenden ausggwahlter
Kunden per E-Mail,
< {5 » (@ Generieren des Be-

richts im PDF-Format und
Versenden per E-Mail.

e Bei Bedarf den Kunden
(/> «) auswahlen, der
der angeforderten Aktion un-
terliegt.

e Wahlen Sie das Symbol mit
der gewtlinschten Aktion aus.

Um die Daten per E-Mail zu versenden, missen Sie die Versandbox konfigurieren. Sie-
he Kapitel 2.3.3.
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5.6 Durchsuchen des Speichers des Messgerits

@ 135835 | 2080722 | N | il |0+ @® ¢ o Sie kénnen von tberall des
ﬂ Locations and measurement points ® SpeiChermenUS die Symbole
2a und Qwahlen

Scne\ /

Locations O

DEFAULT LOCATIO M

lok2 loc1.3 ] ‘

®

© 135905 | 2018-07-22 | N | il |0 @® ¥ o Das Suchmeni wird ange-
zeit

e Im Feld Einstellungen kon-
nen Sie das das entspre-
chende Suchkriterium aus-

[ search e Blbien: wahlen: Standort oder Mess-

- punkt.

Search result ‘ \ ‘ Settings

” Measurement point }v

A
il MeasuringPoint |

® Falls notwendig, wahlen Sie

“ Suchen in allen Kunden
« TE | e ] > @

e Im Feld Bezeichnung geben
Sie einen Suchbegriff Uber
das Displaykeyboard ein.

e \Wahlen Sie Suchen

© 13:5922 | 20180722 | N | ol ['o: @@ % o Aktivieren Sie das entspre-
chende Ergebnis
] >#
— —— ® Rufen Sie die Details tber das
Search result \ \ ‘ 9
” Measurement point }' Symbo' . auf

ppl | MeasuringPoint1 | [ | 7 e Nach Auswahl des ®® Sym-
\ Search every client L L

boles, erscheint das Symbol
RBEY MeasuringPoint] ‘ ‘H‘ Name “ zum Bearbeiten der Aufnah-

=R men, gemal Abschn. 5.2.2,

TR Sohit ()

L] | | s | | . § Beschreibung _der _Funktions-

symbole
« Zurtick zur vorherigen Ansicht

1 Zuriick zum Hauptmendi
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6 Spannungsversorgung

6.1 Uberwachen des Batterieladestatus

Das MPI-535 ist mit einem Li-lon Akkupack 11,1 V 3,4 Ah ausgestattet. Der Akkupack verfugt
Uber einen Ladekreisiiberwachung, welche einen genauen Akkuzustand der Akkus und einen Tempe-

ratursensor beinhaltet.
Der Ladezustand der Akkus wird Uber ein Symbol oben rechts in der Kopfleiste angezeigt (Ab-

schn. 2 Element .

Ladezustand 80...100%
Ladezustand 60...80%
Ladezustand 40...60%
Ladezustand 20...40%

Ladezustand 0...20%

e Akkus tiefentladen
e Kein Akku vorhanden
e Keine Information tiber Akku verfligbar

JI0088

6.2 Entsorgung der Akkus

Das MPI-535 wird liber einen SONEL Li-lon Akkupack versorgt.

Das Ladegeréat ist bereits im Prifgerat integriert und kann nur mit den Herstellerakkus verwendet
werden. Das Ladegerat wird uUber deinen externen Ladeadapter betrieben. Es kann auch Uber den
12 V Kfz Zigarettenanziinder betrieben werden. Akkus und Ladeadapater sind im Standardzubehor
des Priifgerates enthalten.

i j WARNUNG
Bleiben die Messleitungen wahrend des Akkutausches am Netz angeschlossen,
besteht die Gefahr eines elektrischen Schlages.

Die interne Echtzeituhr wird Uber den Akku versorgt, deshalb sollten die Akkus nur wahrend des
Anschlusses Uber das 12 V Netzteil durchgefihrt werden.
Um die Akkus zu tauschen, fiihren Sie folgende Schritte durch:

Entfernen Sie alle Messleitungen und schalte Sie das Priifgerat aus

SchlieBen Sie das externe 12 V DC Netzteil an (verhindert das Léschen von Datums- und
Zeiteinstellungen)

Entfernen Sie die 4 Schrauben der Batteriefachabdeckung Fig. 6.1)

Entfernen Sie die Batteriefachabdeckung

Nehmen Sie das Akkufach und anschlieBend die alten Akkus heraus

Legen Sie die neuen Akkus ein

Schlielen (einrasten) Sie die Abdeckung

Legen das Akkufach wieder ein

Schrauben Sie die Batteriefachabdeckung mit den 4 Schrauben wieder fest
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Fig. 6.1. Tauschen des Akkupacks

C ACHTUNG!
Verwenden Sie das das Prifgerat nicht mit offenem Batteriefach oder schlielRen Sie
es nicht an andere Spannungsquellen als in dieser Anleitung angeben an.

6.3 Laden der Akkus
Die Akkus werden automatisch geladen sobald:
e 12V DC angeschlossen ist
e  Kfz Zigarettenziinder angeschlossen wird
Das Laden wird Uber das Symbol ‘“7‘ neben dem Batteriesymbol in der Kopfleiste und der
H.V./REC/CONT. LED angezeigt. Die Temperatur der Akkus sowie die der Umgebung haben einen

Einfluss auf den Ladeprozess. Liegt die Akkutemperatur unter 0°C oder Uber 45°C, wird das Laden
unterbrochen.

Anzeige des Ladestatus
® |aden
o  Prifgerat aus — LED H.V./REC/CONT. leuchtet griin ()
o  Prifgerat an — das Laden wird nur Giber die Symbole *7* Dangezeigt.

e Fehler
o Priffgerat aus — LED H.V./REC/CONT. blinkt alle 0,5 Sekunden griin [0
o0  Prifgerat an — ein Fehler wird Giber das Symbol angezeigt.

Auf Grund von Stérungen im Netz oder einer zur hohen Umgebungstemperatur, kann
der Ladevorgang vorzeitig abbrechen. Sollte die Ladezeit auffallig zu kurz sein, schal-
ten Sie das Gerat aus und starten das Laden erneut.
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6.4 Allgemeine Vorschriften zum Gebrauch von Li-lon Akkus

126

Lagen Sie den halb geladenen Akkupack in einem Plastikbehalter, in trockener, kihler, be-
lufteter und vor direkter Sonneneinstrahlung geschitzter Umgebung. Die Lagerung eines
komplett entladenen Akkus kann zur Beschadigung dieses fihren. Die Umgebungstempe-
ratur bei unbestimmt langer Lagerzeit sollte zwischen 5°C...25°C liegen

Laden Sie die Akkus in kuhler und gut bellfteter Umgebung bei einer Temperatur von
10°C ... 28°C. Moderne Schnellladegerate erkennen sowohl zu niedrige als auch zu hohe
Temperaturen der Akkus und agieren entsprechend. Zu niedrige Temperaturen kdnnen das
Starten des Ladevorgangs verhindern, was zu einem irreparablen Schaden des Akkus fiih-
ren kann. Ein Temperaturanstieg des Akkupacks kann zum Auslaufen oder sogar zu des-
sen Entziindung oder Explosion fiihren

Uberschreiten Sie nicht den Ladestrom, da sich der Akku sonst “aufblahen” kann. ,Aufge-
blahte“ Akkupacks durfen nicht mehr verwendet werden

Laden oder verwenden Sie die Akkus nicht bei extremen Temperaturen. Dies kann zu einer
Verringerung der Lebensdauer dieser fiihren. Halten Sie sich immer an die empfohlene Ar-
beitstemperatur. Entsorgen Sie die Akkus nicht im Feuer

Li-lon Zellen sind empfindlich gegen mechanische Einwirkung und Beschadigung von au-
Ren. Dies kann zur dauerhaften Beschadigung und sogar Entziindung oder Explosion fiih-
ren. Jegliche Stérung der Struktur des Li-lon Akkus kann zu einer Beschadigung fihren,
was eine Entzindung oder Explosion mit sich bringen kann. Ebenso kann es zum Brand
oder einer Explosion kommen, wenn die beiden Pole "+" und "-" kurzgeschlossen werden

Tauchen Sie Li-lon Akkus nicht in Flussigkeiten und lagern Sie diese nicht in feuchter Um-
gebung

Kommen Sie mit dem Elektrolyt des Lithium-lonen Akkus mit Augen oder Haut in Kontakt,
spllen Sie die Stellen mit viel Wasser aus bzw. ab und suchen Sie umgehend einen Arzt
auf. Schitzen Sie die Akkus vor nicht sachgemafer Verwendung durch unautorisierte Per-
sonen oder Kinder

Bemerken Sie Veranderungen des Lithium-lon Akkus, z.B. Farbveranderungen, Aufblahen,
Uiberhdhte Temperatur, stoppen Sie den Gebrauch. Li-lon Akkus, die mechanisch bescha-
digt, iberladen oder tiefentladen sind, sind unbrauchbar

Jegliche fehlerhafte Anwendung fihrt zu einem permanenten Schaden des Akkus und kann
zu einer Entziindung fiihren. Der Verkaufer oder Hersteller haftet nicht fiir Schaden, welche
auf unsachgemafRe Behandlung des Li-lon Akkupack zurlickzufihren sind
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7 Wartung und Reinigung

Achtung!

Fihren Sie nur Wartungsschritte durch wie in dieser Anleitung beschrieben durch.

Dieses Priifgerat wurde flr einen langjahrigen Gebrauch entwickelt, vorausgesetzt, es werden die

folgenden Empfehlungen zu Wartung und Pflege eingehalten:

1.
2.

HALTEN SIE DAS PRUFGERAT TROCKEN

VERWENDEN SIE DAS PRUFGERAT IN NORMALER UMGEBUNGSTEMPERATUR. Extreme
Temperaturen verkurzen die Lebensdauer von elektronischen Bauteilen und zerstéren oder
verformen Plastikteile

BEHANDELN SIE DAS PRUFGERAT SACHGEMASS. Fallschaden kénnen sich durch defekte
elektronische Bauteile oder Schaden am Gehause auliern

HALTEN SIE DAS PRUFGERAT SAUBER. Saubern Sie das Gerét von Zeit zu Zeit mit einem
feuchten Tuch. VERWENDEN Sie KEINE Chemikalien oder Reinigungsmittel

REINIGEN SIE DIE MESSLEITUNGEN MIT WASSER UND TROCKNEN SIE DIESE DANACH
sollte das Gerat fiur langere unbestimmte Zeit eingelagert werden, fetten Sie die Leitung leicht ein

Die Spulen und zugehorigen Messleitungen kénnen mit Wasser gereinigt und anschlieRend
getrocknet werden

Die Elektronik des Gerates erfordert keinerlei Wartung

8 Einlagerung

Sollte das Gerét eingelagert werden, halten Sie folgendes ein:

Trenne Sie all Messleitungen vom Gerat

Reinigen Sie Messgerat und Zubehor

Rollen Sie die langen Messleitungen auf

Im Falle eine langere Einlagerung, nehmen Sie die Akkus aus dem Gerat

Um eine Tiefentladung der Akkus zu vermeiden, laden Sie diese von Zeit zu Zeit auf

9 Zerlegen und Entsorgen

Ausgediente Elektronik und elektronisches Zubehor darf nicht zusammen mit gewdhnlichem

Hausmull gesammelt werden, sondern muss getrennt gehalten werden.

Bringen Sie diese zu den gesetzlich vorgeschriebenen Sammelstellen fiir elektrisches und elekt-

ronisches Zubehor.

Zerlegen Sie die Gerate nicht in Einzelteile, bevor Sie es zum Entsorgen bringen.
Halten Sie die vorgeschriebenen Bestimmungen zur Entsorgung von Verpackungen und ge-

brauchten Batterien und Akkus ein.
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10 Technische Daten

10.1 Grunddaten

= Die anschlieRend verwendete Abkirzung "v.Mw." in der Genauigkeit steht fur “vom gemes-
senen Wert”

10.1.1 Messen der Wechselspannung (True RMS)

Bereich Auflésung Genauigkeit
0,0V...299,9 V 0,1V +(2% v.Mw. + 4 Digits)
300 V...500 V 1V +(2% v.Mw. + 2 Digits)
e Frequenzbereich: 45...65 Hz
10.1.2 Messen der Frequenz
Bereich Auflésung Genauigkeit
45,0 Hz...65,0 Hz 0,1 Hz +(0,1% v.Mw. + 1 Digit)

e Spannungsbereich: 50 ... 500 V

10.1.3 Messen der Fehlerschleifenimpedanzen Z.pg, Zi-N, ZiL

Messen der Fehlerschleife Zs

Prufbereich gemal IEC 61557-3:

Messleitung Priifbereich Zs

1,2m 0,130...1999,9 Q

5m 0,170 Q...1999,9 Q

10 m 0,210...1999,9 Q

20m 0,290 ©...1999,9 Q

WS-03, WS-04 0,190 ...1999,9 Q
Anzeigebereich:

Anzeigebereich Auflésung Genauigkeit
0,000...19,999 Q 0,001 Q +(5% v.Mw. + 0,03 Q)
20,00...199,99 Q 0,01 Q +(5% v.Mw. + 0,3 Q)
200,0...1999,9 Q 0,1Q +(5% v.Mw. + 3 Q)

e Nennarbeitsspannung Un.n/ Uni-: 110/190 V, 115/200 V, 127/220 V, 220/380 V,

230/400 V, 240/415 V

Arbeitsspannungsbereich: 95 V...270 V (bei Z,.pg und Z;.x) und 95 V...440 V (bei Z,.)
Nennnetzfrequenz f,: 50 Hz, 60 Hz
Arbeitsfrequenzbereich: 45 Hz...65 Hz
Maximaler Prufstrom (bei 415 V): 41,5 A (10 ms)
Uberpriifung auf korrekten PE Anschluss durch die Beriihrungselektrode

Angaben des Fehlerschleifenwiderstandes Rs und Fehlerblindwiderstand Xs

Anzeigebereich

Auflésung

Genauigkeit

0...19,999 Q

0,001 Q

+5% + 0,05 Q) des Zs-Wertes

e Berechnet und angezeigt bei Zs< 20 Q
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Angaben des Kurzschlussstromes Ik
Prifbereich gemaR IEC 61557-3 wird auf Basis des Priifbereiches Zs und Nennspannungen.

Anzeigebereich Auflésung Genauigkeit
0,055 ...1,999 A 0,001 A
2,00...19,99 A 0,01 A
20,0...1999 A 0,1A Berechnet auf Basis der
200...1999 A 1A Fehlerschleifengenauigkeit
2,00...19,99 kA 0,01 kA
20,0 ...40,0 KA 0,1 kA

e Der voraussichtliche durch das Prifgerat berechnete Fehlerstrom, kann geringfiigig vom be-
rechneten Wert durch den Benutzer abweichen, da das Prufgerat keine gerundeten Werte der
Fehlerschleifenimpedanz zur Berechnung verwendet. Sehen Sie daher den vom Priifgerat an-
gezeigten Wert als korrekt an.

10.1.4 Messen der Fehlerschleifenimpedanz Z, pejrep) (0hne Auslosen des RCD)

Messen der Fehlerschleife Zs
Prifbereich gemal IEC 61557-3:

e 0,50...1999 Q bei 1,2 m Messleitung, WS-03 und WS-04
e 0,51...1999 Q bei 5 m, 10 m und 20 m Messleitung

Anzeigebereich Auflésung Genauigkeit
0...19,99 Q 0,01 Q +(6% v.Mw. + 10 Digits)
20,0...199,9Q 0,10 -
2001999 O 10 +(6% v.Mw. + 5 Digits)

RCDs mit Ian = 30 mA werden nicht ausgeldst

Nennarbeitsspannung Un: 110 V, 115V, 127 V, 220 V, 230 V, 240 V
Arbeitsspannungsbereich: 95 V...270 V

Nennnetzfrequenz f,: 50 Hz, 60 Hz

Arbeitsfrequenzbereich: 45...65 Hz

Uberpriifung auf korrekten PE Anschluss durch die Beriihrungselektrode

Angaben des Fehlerwiderstandes Rs und Fehlerblindwiderstandes Xs

Anzeigebereich Auflosung Genauigkeit
0...19,99 Q 0,01 Q +(6% + 10 Digits) von Zs-Wertes

e Berechnet und angezeigt bei Zs< 20 Q
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Angaben des Kurzschlussstromes Ik

Prifbereich gemal IEC 61557-3 wird auf Basis des Prifbereiches Zs und Nennspannungen.

Anzeigebereich Auflésung Genauigkeit
0,055 ...1,999 A 0,001 A
2,00...19,99 A 0,01 A
20,0...1999 A 0,1A Berechnet auf Basis der Feh-
200...1999 A 1A lerschleifengenauigkeit
2,00...19,99 kA 0,01 kA
20,0 ...40,0 kKA 0,1 kA

Der voraussichtliche durch das Prufgerat berechnete Fehlerstrom, kann geringfigig vom be-
rechneten Wert durch den Benutzer abweichen, da das Priifgerat keine gerundeten Werte der
Fehlerschleifenimpedanz zur Berechnung verwendet. Sehen Sie daher den vom Priifgerat an-
gezeigten Wert als korrekt an.

10.1.5 Messen aller RCD Parameter

Messen von RCD Typen: AC, A, B, B+, F, EV
Nennarbeitsspannung U,: 110 V, 115V, 127 V, 220 V, 230 V, 240 V
Arbeitsspannungsbereich: 95 V...270 V

Nennnetzfrequenz f,: 50 Hz, 60 Hz

Arbeitsfrequenzbereich: 45...65 Hz

RCD Auslosezeit ta

Prufbereich gemaf IEC 61557-6: 0 ms ... bis zum oberen angezeigten Grenzwert

T)g)CdDes Faktor pibibereich Auflésung Genauigkeit
. 0,5 lan 0..300 ms (TN/TT)
= Allgemein 1 I 0..400 ms (IT)
= Kurzzeitverzogert 0150
+ EV - Teil AC 2 lan = ms
055|A|" 0 MS 1ms +(2% v.Mw. + 2 Digits)?
T a0 0..500 ms
- An
Selectiv >l 0 200ms
5 lan 0..150 ms
1 lan 0,0..10,0 s 0,1s
= EV 6 mADC 10 Ian 0..300 ms o .
* RCM 33 [ 0.100 ms 1ms +(2% v.Mw. + 3 Digits)
50 Ian® 0..40 ms

fur 1an = 10 mA und 0,5 Ian Genauigkeit: (2% v.Mw. + 3 Digits)
fir Messungen nach IEC 62955
fir Messungen nach IEC 62752

Genauigkeit der Differenzstromeinstellung:
Dei 1¥Ian, 2%1an, 51N «evene e 0..8%
DI 0, 5% AN ettt -8..0%
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Effektivwert des eingespeisten Stromes [mA] zum Messen der RCD Ausldsezeit (betrifft RCD
EV 6 mA DC und RCM nicht) [mA]

Multiplikator/Faktor Einstellung

lan 0,5 1
10 5 3,5 3,5 5 10 20 20 20
30 15 10,5 | 10,5 15 30 42 42 60
100 50 35 35 50 100 140 140 200
300 150 105 105 150 300 420 420 600
500 250 175 175 — 500 700 700 | 1000*
1000 500 — — — 1000 — — —
Multiplikator/Faktor Einstellung
Ian 2 5
10 20 40 40 40 50 100 100 100
30 60 84 84 120 150 210 210 300

100 200 280 280 400 500 700 700 | 1000*
300 600 840 840 — — — — —
500 1000 — — — — — — —
1000 — — — — — — — —
* - gilt nicht fur U, = 110 V, 115 V und 127 V und IT Netzform

Effektivwert des eingespeisten Stromes [mA] zum Messen der RCD Ausldsezeit (betrifft RCD
EV 6 mA DC und RCM) [mA]

lan Multiplikator/Faktor Einstellung

1 10 33 50

6 mA DC gemal IEC 62955 6 60 200 —
6 mA DC gemal IEC 62752 6 60 — 300

Messen des Erdwiderstandes Re (bei TT)

il Priifstrombereich
Nennstrom Auflésung Priifstrom Genauigkeit
des RCD
10 mA 0,01...5,00 kQ ama | 0-¥10% ‘éig""' +8 Di-
0,01 kQ -
30 mA 0,01...1,66 kQ 12ma | 0-+10% ‘éig""' 5 Di-
100 mA 1...500 Q 40 mA
300 mA 1...166 Q 120 mA o -
500 mA 1..100 Q 10 200 mA |0 5% V-Mw. 5 Digits
1000 mA 1...50 Q 400 mA
Messen der Beriihrungsspannung Us in Relation zum Nenndifferenzstrom
Priifbereich geman IEC 61557-6: 10,0 V...99,9 V
Priifbereich Auflésung Priifstrom Genauigkeit
0..99V 0%...10% v.Mw. 5 Digits
10,0...99,9V 0.1V 0.4 X lan 0%...15% v.Mw.
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Messen des RCD Auslésestromes Ia bei sinusformigen Differenzstrom
Prifbereich gemal IEC 61557-6: (0,3...1,0)Ian

Ausgewahlter | Prifstrombe-
Nennstrom reich Auflésung Priifstrom Genauigkeit
des RCD
10 mA 3,0..10,0 mA
30mA 9,0..30,0 mA 0.1 mA
100 mA 30..100 mA
300 MA 90,300 WA LA 0,3 X Ian..1,0 X Ian 5% lan
500 mA 150..500 mA
1000 mA 300..1000 mA
L]

Es ist mdglich die Messung von der positive oder negativen Halbwelle zu starten
o Priufstromdauer......................ooolL max. 8,8 s

Messen des RCD Auslosestromes Ia bei unidirektionalem pulsierendem Differenzstrom und
unidirektionalem pulsierendem Strom mit 6mA Gleichstrom Offset
Prifbereich gemal IEC 61557-6: (0,35..

.1,4)Ian bei 14,230 mA und (0,35...2)I, bei 14,=10 mA
Ausgewahlter | Prifstrombe-
Nennstrom reich Auflésung Priifstrom Genauigkeit

des RCD

10 mA 3,5..20,0 mA 0,35 X lan--2,0 X lan

30 mA 10,5.42,0 mA 0.1 mA

100 mA 35..140 mA +10% Ian
300 mA 105..420 mA 1mA 0,35 X lan--1,4 X lan
500 mA 175..700 mA

L]

Es ist moglich die Messung von der positive oder negativen Halbwelle zu starten
e Prifstromdauer........................oo.lL max. 8,8 s

Messen des RCD Auslosestromes la bei Differenzgleichstrom
Prifbereich gemal IEC 61557-6: (0,2...2)I,

n
Ausgewahlter Priifstrombe-
Nennstrom reich Auflésung Priifstrom Genauigkeit
des RCD
6mAY 1,0..6,0 mA 0,1 mA 1,0..6,0 mA +6% Ian
10 mA 2,0..20,0 mA 0,1 mA
30 mA 6..60 mMA
100 mA 20..200 mA 1 mA 0,2 X 1an..2,0 X Ian +10% lan
300 mA 60..600 mA
500 mA 100..1000 mA
L]

Es ist mdglich die Messung von der positive oder negativen Halbwelle zu starten

e Prifstromdauer (betrifft RCD EV und RCM NiCht) .......oooiiiiiiiiiiiiiiiecicee e max. 5,2's
Prifstromdauer (betrlfft RCD EV und RCM)

= gemal IEC 62955.. .

= gemaR IEC 62752
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10.1.6 Essen des Erdwiderstandes Re

Prifbereich gemafl IEC 61557-5: 0,50 Q ...1,99 kQ bei Prifspannung 50 V
und 0,56 Q ...1,99 kQ bei Prifspannung 25 V

Bereich Auflésung Genauigkeit
0,00...0,35 Q 0,01 Q +(2% v.Mw. + 10 Digits)
0,35...9,99 Q 0,01 Q +(2% v.Mw. + 4 Digits)
10,0...99,9 Q 0,1Q
100...999 Q 10 +(2% v.Mw. + 3 Digits)
1,00...1,99 kQ 0,01 kQ

Prifspannung: 25 V oder 50 V rms

Prifstrom: 20 mA, sinusférmig rms 125 Hz (bei f,=50 Hz) und 150 Hz (bei f,=60 Hz)
Blockieren der Messung bei Stérspannung Un>24 V

Maximal gemessene Stérspannung Unmax=100 V

Maximaler Widerstand der Hilfselektroden: 50 kQ

Messen des Widerstandes der Hilfselektroden Rn, Rs

Anzeigebereich Auflésung Genauigkeit
000...999 Q 10
1,00...9,99 kQ 0,01 kQ +(5% (Rs + Re + Ry) + 3 Digits)
10,0...50,0 kQ 0,1 kQ

Messen der Stérspannungen
Interner Widerstand: ca. 8 MQ

Bereich Auflésung Genauigkeit
0...100 V 1V +(2% v.Mw. + 3 Digits)
Selektive Erdungsmessung mit Zangen

Bereich Auflésung Genauigkeit *
0,00...0,35 Q 0,01 Q +(8% v.Mw. + 10 Digits)
0,35...9,99 Q 0,01 Q
10,0...99,9 Q 0,1Q

, , . o -

100999 O o) +(8% v.Mw. + 4 Digits)

1,00...,1,99 kQ 0,01 kQ

* — bei maximalem Storstrom von 1 A
e Messung mit zuséatzlichen Zangen C-3
e Bereich des Stoérstromes: bis 9,99 A

Selektive Erdungsmessung mit 2 Zangen

Bereich Auflésung Genauigkeit *
0,00...0,35 Q 0,01 Q +(10% v.Mw. + 10 Di-
gits)
0,35...9,99 Q 0,01 Q +(10% v.Mw. + 4 Di-
10,0...19,9 Q gits)
20,0...99,9 Q 0,1Q +(20% v.Mw. + 4 Di-
gits)

* — bei maximalem Stérstrom von 1 A
e Messung mit Sendezangen N-1 und Empfangerzange C-3
e Bereich des Storstromes: bis 9,99 A
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Messen des spezifischen Erdwiderstandes (p)

Bereich Auflésung Genauigkeit
0,0...99,9 Om 0,1 Om L
Io.s80n | _Tom | Jeesien e

1,00...9,99 kOm 0,01 kOm dungsmessung Re
10,0...99,9 kOm 0,1 kOm

e Messung durch die Wenner Methode
e Entfernungseinstellung in Fu® oder Meter
e Auswahlbereich: 1 m ... 30 m (1 ft ... 90 ft)

10.1.7 Niederspannungsmessung - Durchgangsmessung
Durchgangsmessung von Erdungs- und Potentialausgleichsleitern mit Strom 200 mA +

Messbereich gemal IEC 61557-4: 0,12...400 Q

Bereich Auflésung Genauigkeit
0,00...19,99 Q 0,01 Q
20,0...199,9 Q 010 +(2% v.Mw. + 3 Digits)
200...400 Q 10Q

Spannung an offenen Anschlissen: 4 V...9 V

Ausgangsstrom bei R<2 Q: min. 200 mA (Isc: 200 mA..250 mA)
Kompensation der Priifleitungen

Messung in +/- Polarisation

Widerstandsmessung mit Niederstrom

Bereich Auflésung Genauigkeit
0,0...1999 Q 0,10 -,
5001999 O 10 +(3% v.Mw. + 3 Digits)

Spannung an offenen Anschlissen: 4 V...9 V

Ausgangsstrom < 8 mA
Audiosignal bei gemessenem Widerstand: < 30 Q + 50%

Kompensation der Priifleitungen
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10.1.8 Messen des Isolationswiderstandes

Messbereich gemaR IEC 61557-2 bei Uy = 50 V: 50 kQ...250 MQ

Anzeigebereich bei

Un = 50 V Auflésung Genauigkeit
0 kQ2...1999 kQ 1kQ
2,00 MQ...19,99 MQ 0,01 MQ +(3% v.Mw. + 8 Digits),
20,0 MQ...199,9 MQ 0,1 MQ [%(5% v.Mw. + 8 Digits)] *
200 MQ....250 MQ 1 MQ

Prifbereich geméaR IEC 61557-2 bei Uy = 100 V: 100 kQ...500 MQ

bei WS-03 und WS-04 Messleitungen

Anzeigebereich bei

Un = 100 V Auflésung Genauigkeit
0 kQ...1999 kQ 1kQ
2,00 MQ...19,99 MQ 0,01 MQ +(3% v.Mw. + 8 Digits)
20,0 MQ...199,9 MQ 0,1 MQ [+(5% v.Mw. + 8 Digits)] *
200 MQ...500 MQ 1 MQ

Prifbereich gemaR IEC 61557-2 bei Uy = 250 V: 250 kQ...999 MQ

bei WS-03 und WS-04 Messleitungen

Anzeigebereich bei

Un = 250 V Auflésung Genauigkeit
0 kQ...1999 kQ 1kQ
2,00 MQ)...19,99 MQ 0,01 MQ +(3% v.Mw. + 8 Digits)
20,0 MQ)...199,9 MQ 0,1 MQ [£(5% v.Mw. + 8 Digits)] *
200 MQ...999 MQ 1 MQ

* — bei WS-03 und WS-04 Messleitungen

Prufbereich gemal IEC 61557-2 bei Uy = 500 V: 500 kQ...2,00 GQ

Anzeigebereich bei

Un = 500 V Auflésung Genauigkeit
0...1999 kQ 1kQ
2,00...19,99 MQ 0,01 MQ +(3% v.Mw. + 8 Digits)
20,0...199,9 MQ 0,1 MQ [£(5% v.Mw. + 8 Digits)] *
200...999 MQ 1 MQ
1,00...2,00 GQ 0,01 GQ +(4% v.Mw. + 6 Digits)

[+(6% v.Mw. + 6 Digits)] *

bei WS-03 und WS-04 Messleit

Prifbereich gemaf IEC 61557-2 fo

ungen

r Un = 1000 V: 1000 kQ...4,99 GQ

Anzeigebereich bei

Un = 1000 V Auflésung Genauigkeit
0...1999 kQ )

googigggg mg 06%1 |\’/\|/g2 +(3% v.Mw. + 8 Digits)
200...999 MQ 1MQ

1,00...4,99 GQ 0,01 GQ (4% v.Mw. + 6 Digits)

5,00...9,99 GQ 0,01 GQ Nicht

e Prifspannung: 50 V, 100 V, 250 V, 500 V i 1000 V

e  Genauigkeit der generierten Spannung (Robc [Q] > 1000*Un [V]): -0% +10% vom eingestellten Wert
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Erkennung geféhrlicher Spannung vor Durchfiihrung der Messung

Entladung des Testobjektes

Messen des Isolationswiderstandes durch den UNI-Schuko Adapter (WS-03, WS-04) zwischen allen Leitern

(flr Un=1000 V nicht verfiigbar)

Isolationswiderstandsmessung in Multileiter-Kabeln (max. 5) durch den optionalen externen AutolSO-1000c

Adapter

Messung der Spannung an den Anschliissen +Riso, -Riso im Bereich von: 0 V...440 V

Prifstrom <2 mA

10.1.9 Beleuchtungsmessung

Messbereich der LP-1 Sonde

Bereich Auflésun Spektral- . .
[ix] o Unichetheit EEMAEE
0...399,9 0,1
400...3999 1 f1<6% +(5% v.Mw. + 5 Digits)
4,00k...19,99 k 0,01 k
Bereich Auflosun Spektral- . .
Ifc] i Unaichetheit ey
0...39,99 0,01
40,0...399,9 0,1 1<6% +(5% v.Mw. + 5 Digits)
400...1999 1
e Sonde Klasse B
Messbereich der LP-10B Sonde
Bereich Auflosun Spektral- . .
[Ix] [1x] ’ Unicherheit CEmEmiECH
0...39,99 0,01
40,0...399,9 0,1
400...3999 1 f1<6% +(5% v.Mw. + 5 Digits)
4,00 k...39,99 k 0,01 k
40,0 k...399,9 k 0,1k
Bereich Auflosun Spektral- . .
[fc] [fc] ’ Unspicherheit CEEMI
0...3,999 0,001
4,00...39,99 0,01
40,0...399,9 0,1 f1<6% +(5% v.Mw. + 5 Digits)
400...3999 1
4,00 k...39,99 k 0,01 k
e Sonde Klasse B
Messbereich der LP-10A Sonde
Bereich Auflosun Spektral- . .
[Ix] [1x] ° e (ST =t
0...3,999 0,001
4,00...39,99 0,01
‘iﬁ;g;;;iggf Oil f1<2% +(2% v.Mw. + 5 Digits)
4,00 k...39,99 k 0,01 k
40,0 k...399,9 k 0,1k
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Bereich Auflésung Spektral- . .
Ifc] Ifc] Unsicherheit eyt
0...3,999 0,001
4,00...39,99 0,01
40,0...399,9 0,1 f1<2% +(2% v.Mw. + 5 Digits)
400...3999 1
4,00 k...39,99 k 0,01 k
e Sonde Klasse A
10.1.10 Phasensequenz
e Phasenrichtungsanzeige: in gleicher Richtung (OK), gegenlaufig (F)
e Bereich der Netzspannungen U..: 95 V...500 V (45 Hz...65 Hz)
e Anzeige der Phase-Phase Spannung
10.1.11 Motordrehrichtung
e EMK Motorspannungsbereich: 1V + 500 V AC
e Prufstrom (pro Phase): <3,5 mA
10.2 Weitere technische Daten
@) ISOlIEIKIASSE ....vvviiiieiiiiiiiiie et doppelt — gemaR EN 61010-1 und IEC 61557
b) Messkategorie..........cccocvevieniiicieiiennne .1V 300 V (11 500 V) gemal EN 61010-2-030
c) Gehauseschutzklasse gemal EN 60529 ..........cccccceeeviiiiiiniennnne IP51 (mit geschlossener Schutzkappe)
d) Spannungsversorgung......... ...Li-lon 11,1V 3,4 Ah 37,7 Wh
e) Netzteil Zum Laden der AKKUS .........coiiiiriiiieeiiiiiie ettt e e e e sibneaeee e e 12VDC/25A
............................................ ..100 V...240 V, 50 Hz...60 Hz (Netz)
) ADMESSUNGEN ...t 288 mm x 223 mm x 75 mm
0)  GEWICHE MIt AKKUS ...ttt e e ca. 2,5 kg
h) Lagertemperatur
L) I ==L (=10 (=T ] L] - LU TP PPTT PP 0°C...+45°C
j)  Temperaturbereich zum Laden der AKKUS ...........cccoouiiiiiiiiiii e +10°C...+40°C
k) Temperaturbereich welche Ladestop hervorruft ... <+5°Cund = +50°C
1) LURFEUCKHEIGKEIT ..ttt e e e s e e e e e ennbbeeeeas 20%...90%
M) REEIENZEEMPEIALUL .. ..eiii ittt e e e s bbbt e e e s s bbbt e e e e e e annbbeeeeas +23°C + 2°C
n) Referenzluftfeuchtigkeit . ... 40%...60%
o) TR Lo 4 T=YR ¥ o =Y o o T PSP S <2000 m
[0 IV T I Yo g 101 (o O ] = PP PP PP PPUPPPUPINY 2 min, 5 min oder aus
g) Anzahl der Kurzschluss-Schleifenmessungen (mit AKKUS)..........cccccceeeen. >3000 (6 Messungen/Minute)
r)  Anzahl der Riso oder R Messungen (mit geladenen AKKUS) ...........cccoviiieiiiieiiiieeniiec e >1000
S) DISPIAY ...eveiiiiiie .. farb LCD TFT, touchscreen
........................... 800 x 480 Pixels
.............................................................. diagonal 7"
t) Speichern von Messergebnissen... ..unbegrenzt
U)  Datenlbertragung..........cooo i USB
V) Qualitdtsstandard gemaBl .............cccovneenns ..ISO 9001, ISO 14001, ISO 45001
w) Das Gerat entspricht den Anforderungen gemal ...........ccccooeeriiiiienieieeiee e IEC 61557
x) EMC Produktanforderungen (Elektromagnetische Vertraglichkeit, Storfestigkeit fir Industriebereiche)
GEMEBMR .ttt EN 61326-1 und EN 61326-2

EN 55022 Entsprechenserkldrung
Das MPI-535 ist ein Klasse A Produkt. In hauslichem Gebrauch kann diese Gerat Radi-

ostérungen hervorrufen, welche der Benutz durch entsprechende Handlungen umgehen
oder abstellen kann. (z.B. erhdhen des Abstandes zwischen den betroffenen Geraten).

SONEL S. A. erklart hiermit, dass der Radiogerattyp MPI-535 mit der Richtlnie 2014/53/EU
vereinbar ist. Der volle Text der EU-Konformitatserklarung ist unter der folgenden Internet-
adresse verfugbar: https://sonel.pl/de/download/konformitatserklarungen/
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10.3 Weitere Daten

Die Angaben zu weiteren Unsicherheiten ist dann fir den Benutzer hilfreich wenn das Prifgerat

nicht in standardmafiger Umgebung und Messlaboren zu Kalibrierzwecken verwendet wird.

10.3.1 Zusétzliche Unsicherheiten gemal IEC 61557-2 (Riso)

Wesentliche Parameter

Bezeichnung

zusatzliche Unsicherheit

Position = 0%
Versorgungsspannung E> 0%
Temperatur 0°C...35°C Es 2%

10.3.2 Zusétzliche Unsicherheiten gemaR |IEC 61557-3 (Z)

Wesentliche Parameter

Bezeichnung

zusatzliche Unsicherheit

Position E; 0%
Versorgungsspannung E, 0%
1,2 m Leitung -0 Q
5 m Leitung — 0,011 Q
Temperatur 0°C...35°C Es 10 m Leitung — 0,019 Q
20 m Leitung — 0,035 Q
WS-03 und WS-04 Leitung — 0,15 Q
Phasenwinkel 0°...30° =) 0,6%
Frequenz 99%..101% f, = 0%
Netzspannung 85%..110% U, Es 0%
Oberschwingung Eg 0%
DC Anteil E1o 0%

10.3.3 Zusitzliche Unsicherheiten gemaR IEC 61557-4 (R 200 mA)

Wesentliche Parameter

Bezeichnung

zusatzliche Unsicherheit

Position E; 0%
Versorgungsspannung E> 0,5%
Temperatur 0°C...35°C Es 1,5%

10.3.4 Zusaitzliche Unsicherheiten der Erdungsmessung (Rg)
Zusitzliche Unsicherheiten gemaR IEC 61557-5

138

Wesentliche Parameter

Bezeichnung

zusatzliche Unsicherheit

Position E; 0%
Versorgungsspannung E> 0%
” -

Temperatur 0°C...35°C =) + ZO[ﬁgﬁzlt?g \2/5 v
Reihenstérspannung E4 +(6,5% + 5 Digits)
Elektrodenwiderstand Es 2,5%
Frequenz 99%...101% f, E; 0%
Netzspannung 85%...110% U, Es 0%
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Zusétzliche Unsicherheit verursacht durch die serielle Stérspannung fiir 3p, 4p, 3p+Zangen Methode
bei 25 V und 50 V)
Re zusatzliche Unsicherheit

<10 Q +(((-32-10° -Rg +33-10+)-U2 +(-12-10° -Rg +13-107%).U;)-100%+0,026 - ,/U, Q)
210 Q +(((—46-10° ‘R +1:10+)-U2 +(14-10® -R¢ +19-107°)-U,)-100%+0,26,/U, Q)

Die zusatzliche Unsicherheit aufgrund des Widerstandes der Elektroden

2
Seod =+{ Rs 300 Rii

=300+ 3108+ 1+ L Ry -5-107* |[%]
Rs +10 Re - Ry + 200 R

E

Die Formel gilt fir Rs > 200 Q und/oder Ry 2= 200 Q.

Zusitzliche Unsicherheit auf Grund von Stérstrom bei der 3p + Zangen Methode
bei 25 V und 50 V)
Re Unsicherheit [Q]

<50 Q

+(4-107% Re 1)

>50 Q

+(25-10° -Re2 - 1,54%)

Zusatzliche Unsicherheit auf Grund von Stérstrom bei der 2-Zangen Methode

Re Unsicherheit [Q]
<5Q +(5-102-Rg? 1)
250 +(25-102-Rg? - 1,4%)

Zusiatzliche Unsicherheit fiir das Verhéltnis des Widerstandes, gemessen mit Zangen an eine
Zweig von Mehrfacherdern, zum Ergebnis durch Messung mit der 3p + Zangen Methode

Rc Unsicherheit [Q]
99,9 Q +(5-1073 Re_
- 2
& Re
>0990 +(9-10 'F)

Rc[Q] ist der Wert des Widerstandes gemessen mit Zangen an einem Abzweig. Wobei Rw[Q] den
Wert des resultierenden Widerstandes von Mehrfacherdern angibt

10.3.5 Zusitzliche Unsicherheiten gemaR IEC 61557-6 (RCD)

|A, tA, UB

Wesentliche Parameter Bezeichnung zusitzliche Unsicherheit
Position E; 0%
Versorgungsspannung E> 0%
Temperatur 0°C...35°C Es 0%
Elektrodenwiderstand Es 0%
Netzspannung 85%...110% U, Es 0%
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10.4 Liste der Referenznormen

e EN 61010-1:2010

e EN 61010-2-030:2010

® EN 61557-1:2007,-2, 3, 4, 5, 7:2007, -6:2007, -10:2013
® EN 60529:1991/A2:2013

® EN 61326-1:2013

® EN 61326-2-2:2013

® |[EC 62752
® |[EC 62955
11 Zubehor
Die vollstandige Zubehdrliste finden Sie auf der Website des Herstellers.
0
N-1 c-3
WACEGN1BB WACEGC30KR
Nennstrom 1000 AAC 1000 AAC
Frequenz 30 Hz...5 kHz 30 Hz...5 kHz
Max. Durchmesser
der zu messenden 52 mm 52 mm
Leitung
g;r:::lai;ekeit - <03%
Batterieversorgung — —
Leitungslénge 2m 2m
Messkategorie 111600 V 111600 V
Schutzart P40
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12 Abdeckung des Priifgerates

Verwenden des Gerates in verschiedenen Positionen durch den beweglichen Geratedeckel

7 &

1 — Abdeckung als Bodenflache
2 — Abdeckung fiir aufrechte Positionierung des Gerates
3 — Abdeckung zur Verwendung am Benutzer mit Umhangegurt

13 Hersteller

Geratehersteller fur Garantieanspriiche und Service:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
Polen
Tel. +48 74 884 10 53 (Kundenbetreuung)
E-Mail: customerservice@sonel.com
Webseite: www.sonel.com

ACHTUNG!

A\

Servicereparaturen dirfen nur vom Hersteller durchgefiihrt werden.
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HINWEISE AM PRUFGERAT

C ACHTUNG!
Das Priifgerat wurde entwickelt um Messungen an folgenden Netzspannungen durchzufiihren: 110 V, 115V, 127 V,
220V, 230 V und 240 V und Phase-Phase Spannungen von 190 V, 200 V, 220 V, 380 V, 400 V, 415 V.
Ein Anschluss der Buchsen des Prifgerates an hohere Spannungen zerstort das Prifgerat und kann dem Benutzer
lebensgefahrliche Verletzungen zufligen.

L-N!
L-PE!
N-PE!

L<>N
TEMPERATURE!
fi
ERROR!

Schleifentest-
Messkreis fehlerhaft!

U=500V!
Mit Dauerton

VOLTAGE!

LIMIT!

VOLTAGE!
H!
S!
Re>1.99 kQ
NOISE!

LIMIT!

A

Us>UL!
|

PE!
mit Dauerton

A

mit Dauerton

NOISE!

LIMIT!

Messung Zs
UL-n Spannung unzuldssig, um Messungen durchzufiihren
UL-pe Spannung unzuldssig, um Messungen durchzufiihren
Un-pe hat zuldssigen Wert von 50 tiberschritten
Phase an N Buchse anstatt L Buchse angeschlossen (z.B. L-N Leiter in Steckdose vertauscht
Maximaltemperatur im Priifgerat tberschritten
Netzfrequenz ist auRerhalb des Bereichs von 45...65 Hz

Fehler wahrend des Messvorgangs. Ergebnis kann nicht korrekt angezeigt werden.

Prifgerat zum Service einsenden

Vor der Messung. Spannung an den Messbuchsen gréer 500 V

Die Spannung am Testobjekt ist nicht innerhalb der angegebenen Grenzwerte festgelegt durch
die Netznennspannung Un

Zu niedriger Wert des erwarteten Kurzschlussstromes Ik fiir die voreingestellte Sicherung und
Auslosezeit

Re Messung
Zu hohe Spannungen den Anschliissen
Unterbrechung im Messkreis
Unterbrechung im Spannungsmesskreis
Messbereich Uberschritten
Signal / Rauschen Verhéltnis ist zu niedrig (Storsignal zu groR)

Fehler auf Grund der Elektrodenwiderstande > 30 % (zur Berechnung der Messungenauigkei-
ten werden die Messwerte verwendet

Unterbrechung im Messkreis oder Widerstand der ErdspieRe groRer als 60 kQ

RCD Messung
Die Beriihrungsspannung Uberschreitet den eingestellten Schwellenwert UL

Im Ergebnisfeld rechts angezeigt, RCD fehlerhaft.
Spannungen zwischen Kontaktelektrode und PE Leiter (iberschreitet das erlaubte Limit von UL.

Riso Messung
Spannung ab den Eingéngen erkannt. Keine Messung moglich.

Stérspannung am Objekt erkannt. Messung ist mdglich wird jedoch durch zusétzlich Messunsi-
cherheit belastet

Sicherung hat ausgelést. Das angezeigte Symbol wird durch einen Dauerton begleitet. Wird
dies nach der Messung angezeigt, bedeutet dies, dass das Messergebnis wahrend dem Auslo-
sen einer Sicherung erzielt wurde (z.B. Kurzschluss am Objekt).
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